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Ha3Ba pucuumiinn

PoOororexuika

Apeca BUKJIAJAHHSA
JTUCIHHUILIIHA

M. JIpBiB, ByJ. reH. TapraBcekoro, 107

®dakyabTer Ta Kadeapa,
3a IKOI0 3aKpimjieHa
AUCHMILTIHA

@DakynbTET ENEeKTPOHIKM Ta  KOMIT FOTePHHX
paniodi3uKu Ta KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIN

TEXHOJOTIH, Kadeapa

I'any3b 3Hanb, mgp Ta
Ha3Ba CNEHiaJbLHOCTI

12 Iadopmariitai Texnomorii, 126 [HdopmartiitHi cUCTEMHU Ta TEXHOJOTIT

Bukaagaui pxucoumiinm

Kymnip Onekcivi OnekcanapoBud, Kau. ¢i3.-MaT. HayK, JOIEHT

KonTakTHa indopmanis
BHUKJIA1a4iB

oleksiy.kushnir@Inu.edu.ua, https://electronics.Inu.edu.ua/employee/kushnir-
0-0

KoncyabTanii 3 nuranb
HABYAHHS 110
JTUCIUILIIHI
Bi10yBaOTHCS

Koncynbranii B JIeHb TpPOBEIEHHS JICKIIWHUX 3aHATHh (32 TONEPEIHBOIO
JIOMOBJICHICTIO). Takok MOXJIMBI OHJIAliH KOHCYnbTamii yepes MS Teams.
Jl71st IOTOJIKEHHST Yacy OHJIAMH KOHCYJBTAIiM CIIiJ] IHCATH Ha CJIEKTPOHHY
TIOIIITY BHKJIa1ava.

CTopiHka TUCHHIIIHA

http://194.44.208.156/moodle/course/view.php?id=61

Indopmanis npo
AUCHMILTIHY

Huctumiina «OCHOBH POOOTOTEXHIKH» € BHOIPKOBOIO JHCIUILTIHOIO 3
cneniaapbHocTi 126 IHpOpMaIliiiHi cuCcTeMH Ta TEXHOJIOTii IS OCBITHBOL
nporpamu «lHpOpMaIliiiHi cHCTEMHU Ta TEXHOJOTI», SKa BHUKIANAETHCSI B 1
cemectpi B o00csa3i 4,0 xpemutiB (3a €Bpomeiicbkoro KpemutHo-
Tpancgepnoro Cucremoro ECTS).

Koportka anorauis
JTUCIHUILIIHA

HapuanpHy mucuuIutiny po3po0JaeHO TaKUM YHHOM, I[00 HAJaTH Y9aCHUKaM
HEOOXiHI 3HAHHS Ta HAaBUYKA POOOTH 3 TEXHOJOTISIMH JUIS TOTrO, 00
MOJICITFOBATH, PO3POOJISATH Ta CTBOPIOBATH IPOCTI pOOOTH Ta POOOTEXHIYHI
npuctpoi. Y IUCHMIUIIHI TPEACTaBICHO OIS 3aco0iB, TEXHOJNOTIA Ta
KOHIIETLiH, 1110 BUKOPHCTOBYIOThCS Y CcydyacHi poOotoTexHimi. OcolnuBoi
yBaru NpUALJIEHO BIIKPUTOMY MPOTPaMHOMY Ta allapaTHOMY 3a0€311eYEHHI0

MeTta Ta miji

Mertoro BUBUEHHS BUOIpKOBOi AucuuIUIiHU «P0oOOTOTEXHIKa» € Oaep KaHHs

AUCHUILTIHH CTYJEHTaMHM 3HaHb MpPO CTPYKTYpy CydacHUX pOOOTIB, amapaTHi Ta
IIporpamHi 3aco0u Juis po3poOKH, MOJICIIIOBAHHS Ta TECTYBaHHS poOOTIB Ta
POOOTEXHIYHUX IPUCTPOIB.
Jlirepatypa nas OcHoBHa JiTepaTypa:

BUBYEHHS AMCUUILTIHT

1. Robot Operating System documentation [Enexkrponnuii pecypc]:
http://wiki.ros.org/

2. Gazebo Robot Simulation Tutorials [Enexktponnmii  pecypc]:
http://gazebosim.org/tutorials

3. Springer Handbook of Robotics [Enextponnmii  pecypc]:
http://handbookofrobotics.org/

JlonatkoBa nitepaTtypa:
4. TloumHnaemo mpamoBatd 3 Docker  [Enektponnuit  pecypcl:

https://www.docker.com/get-started

O0csar kypey

64 romMHW AayAUTOPHUX 3aHATh. 3 HHUX 32 TOAWHH JEKIid, 32 roauHu
nabopaTopHUX poOIT Ta 56 ToMHA CaMOCTIHHOT pOOOTH

OuikyBaHi pe3y1bTaTH
HaBYaHHA

[Ticns 3aBepiIeHHS LILOTO KYpCYy CTYJEHT Oye:

- 3HaTM cCydacHI TEHJEHIIlI PO3BUTKY POOOTOTEXHIKH, OCHOBHHU
MPUHIUIKN MPOEKTYBAHHS Ta KOHCTPYIOBaHHS POOOTIB, NMPUHIIMITU
KOHCTPYIOBAaHHS apXITEKTypu pPOOOTH30BaHMUX CHUCTEM Ha OCHOBI
Cy4acHOi  eleMeHTHOI 0a3u  eNeKTPOHIKM, amapaTHOTO Ta
MPOTPaMHOTO 3a0e3MeUCHHS.

- BwmiTtu 00rpyHTOBYBaTH BUOIp TEXHIYHOI CTPYKTYpU pOOOTH30BAHUX
CHUCTEM, pO3poOJATH TporpamMHe 3a0e3MedeHHs Ui HHUX;
KOHCTPYIOBAaTH MO/JIeJi pOOOTIB Ta pealizyBaTH iX; BUKOPUCTOBYBATH
CydJacHe mporpamMHe 3a0e3nedeHHs] pOOOTOTEXHIKH.



http://wiki.ros.org/

Kuarouosi ciioBa

po6otu, mTyunuit intenekt, ROS, mozaeni poOoTiB, MOJEIOBAHHS CBITY

dopmat Kypcy OuHuit
[IpoBeaeHHs nekiii, abopaTtopHUX POOIT Ta KOHCYJIbTAIlll JUIS KPaIioro
PO3yMiHHSI TEM
Temu Jlus. CXEMA KYPCY
HincymkoBuii 3aiik B KiHIII ceMecTpy
KOHTPOJIb, hopma
IIpepexBizutn Jlnis BUBUEHHS KypCy CTyIEHTH MOTpeOyroTh 0a30BUX 3HAHb 3 JUCIHILIIH

«[IporpamyBanus», «JluckpetHa MaTemarukay, «OmnepamnidHi CHCTEMH Ta
CUCTEMHE TTporpaMmyBaHHs», «OCHOBU POOOTOTEXHIKH.

HaBuyaanHi MeToau Ta
TeXHiKH, fAKi 0y1yTh
BHKOPHCTOBYBATHCS i
4ac¢ BUKJIQJAHHA KypCy

[Ipesenraris, Jiekiiii, 1adbopatopHi poOOTH, OOTOBOPEHHS, JUCKYCIs.

HeoO0xinne od01agnanus

MynwsTumenia, mwiargopma Moodle, komn’1oTepHe nporpamue 3abe3nedeHHs

Kpurepii oninroBanus
(oKpeMo 1JI51 KOKHOT 0
BH/lYy HABYAJIbHOI
AITILHOCTI)

OmuiHIOBaHHS MPOBOIUTHCS YINPOIOBX ceMecTpy 3a 100-6anpHO0 MIKAIOHO.
banmu HapaxoByIOTBCS 3a TaKUMH BWJIAMH pPOOIT 3  HACTYITHUM
CHIBIHOIIEHHIM:

* 1abopatopHi podotu: 50% ceMecTpoBOi OIIHKK; MaKCHUMallbHa KUIbKICTh
6ais 50.

* KOHTpOJIbHI 3amipu (2 moaymni): 50% cemecTpoBoi OLIIHKH; MaKCHMalbHA
KinbKicTh OaniB 50.

3aranom ynpoJoBx cemectpy 100 Gais.

KoHTposbHi 3amipun npoBoasTbess y (OpMi TeCTOBHX 3aBAaHb.
AxaneMiuHa 100poyecHicTh: OUiKyeThes, M0 TAOOPATOPHI Ta KOHTPOJIBHI
poOOTH CTYAEHTIB OyayTh iX OpHUTIHAIBHUMH JOCHIPKEHHSIMM YU
MIpKYBaHHSIMU. BiACyTHICTP MOCWIaHb Ha BHUKOPHUCTaHI JKEpena,
(abpuKyBaHHs JKepes, CIUCYBAaHHs, BTPYYaHHs B pOOOTY 1HIIUX CTYJCHTIB
CTaHOBIIATh, aj€ HE OOMEKYIOThb, TNPHUKIAIA MOXIHMBOI aKaIeMidHOI
HeI00poYecHOCTi. BUsBIEHHS O3HaK akaJAeMiyHOi HeJ00pOYecHOCTI B
poOOTI cTyAeHTa € MiACTaBOIO JUid ii He3apaxyBaHHHS BHKJIaJaueM,
He3aJIeXHO BiJ MaciuTabiB IuiariaTy 4u oOMaHy.

BinBinanus 3aHATh € BaXJIMUBOIO CKJIAJ0BOIO HaB4YaHHS. OYIKy€ThCs, IO
BCl CTYIEHTH BIJBiAalOTh yci JeKwii 1 JgabopaTopHi 3aHATTA Kypcy.
Cryaentu MaroTh iHGOPMYBATH BUKIJIAJaya MPO HEMOXJIMBICTH BIJBiIaTH
3aHATTSA. CTyneHTH 3000B’43aH1 JOTPUMYBATUCS YCIX TEPMiHIB BU3HAUEHUX
JUTsl BAKOHAHHSI YCiX BUIIB poOIT, Tepe0aueHnx KypCoM.

Jlitrepatypa. VYcs oiteparypa, sKy CTYIEHTH HE 3MOXYTb 3HAWTH
camMocCTiitHO, Oy/le HaJaHa BUKIATa4eM BHUKIIOYHO B OCBITHIX HUIAX 0Oe€3
npaBa i1 mepemaui TperiM ocobaM. CTyAeHTH 3a0XOUYIOTbCS 10
BUKOPHUCTAHHSI TaKOX ¥ 1HIIOI JIITEpaTypu Ta JKEPEN, SIKHX HEMae cepen
PEKOMEHI0BaHUX.

IMonituka BucTraBjaeHHss OaaiB. BpaxoByioTecs 0anm HaOpani Ha
MOTOYHOMY TECTyBaHHI, CaMOCTIHHIH poOoTi Ta O6amM MiJICYyMKOBOTO
TecTyBaHHs. [Ipu 1bOMy OOOB’SI3KOBO BpPaxOBYIOTHCS TPHUCYTHICTH Ha
3aHATTSAX Ta AaKTUBHICTh CTYJEHTa MiJ Yac JabopaTOpHOrO 3aHATTS;
HEJOMYyCTUMICTh MPOIYCKIB Ta 3ali3HEHb Ha 3aHATTSA; KOPHUCTYBaHHS
MOOUTBHUM TeNe(POHOM, IUIAHIIETOM YM IHIIMMU MOOUIBHUMH MPHUCTPOSMHU
MiJ] 4ac 3aHATTA B LUIAX HE IOB’A3aHUX 3 HABYAHHSM; CIIMCYBaHHA Ta
IIariat; HeCBO€4acHe BUKOHAHHS TOCTABJICHOTO 3aBJIaHHS 1 T. 1H.

Komni hopmu mopymieHHs akaAeMiqHOI TOOPOYECHOCTI HE TOJIEPYIOThCS.

IInTannsa go
KOHTPOJILHUX PoOiT

[lepenik mUTaHp Ta 3aBAaHb AJIS MPOBEIEHHS IiJCYMKOBOI OI[IHKM 3HAaHb
TIEBHUX TE€M JI0 KOHTPOJIBHUX POOIT pO3MIIlIeH]I Ha BEO-CTOPIHIT.




OnuryBaHHs AHKeTYy-OLIHKY 3 METOI0 OIIHIOBaHHS SKOCTI Kypcy Oyae HagaHo II0

3aBEPIICHHIO KypCy.

CXEMA KVPCV

Twx.

Tema, nna, KOPOTKi Te3U ®dopma Jliteparypa.
JUSTBHOCTI Pecypcu B IHTepHETI
(3aHATTS)

3aBnanHs (1abopaTopHa
poborta), roj

Tepmin
BUKOHaH
Hsl

AnapartHi 3acoou, mo | Jlexuis 1
BHKOPHCTOBYHTHCS y
podoToTexHimi.

[punmmu pobotu Ta apxitekrypa
cydacHoro po6ora. Moxyni pobora
Ta apryMeHTallis iX BUKOPHCTaHHS
JUTS pi3HMX 3a7ad.

Berynne 3aHATTS.
[HCTpYKIIis 3 TEXHIKH
6e3nexu.

1 k.
ceMecTpy

1o Taxe Doker? Jlexmis 4
IMpuHIMITH pobotu Doker.
KonreliHep, sk mpamoBaTH 3
KoHTeliHepaMu. OCHOBHI KOMaHIU
Doker. Oco6muBicTh KOHTEiHEpIiB
ROS

IHcTansuis Ta poboTa 3
koHTeitHepamu Doker

3 THK.
CeMecTpy

JaBaui Ta pywii y po6ororexnini, | Jlexuis 1
NPUHIATHA po6oTH Ta
0Cc00JTMBOCTI 3aCTOCYBaAHHSI.

Sx pobot Gaunth cBiT? [aBadi, mo
BHKOPHUCTOBYIOTHCS y
poboToTexHii, HaBiIIO BOHH
oTpiOHI.

Posropranas ROS Ha
Doker

4 k.
ceMecTpy

Iporpammi 3aco6u | Jlekmis 2
po6oTOoTexXHIiKH, iX 0c00JMBOCTI.
ROS.

OcobnuBocTi POrPaMHOTO
3abe3neueHHs A poOOTIB, pi3Hi
KoHuenuii Ta miaxomu. Cy4acHi

CrpykTypa nakeTiB
ROS, cranpaprHi 36ipku

4 Tk,
CeMecTpy

Crtpykrypa Ta komnoHentu ROS. | Jlekuis 2,3
OCHOBHI ~ NPHMHIMIHN  PO3POOKH
ROS. MacmraboBanicte  ROS.
CranmaptHuii  Habip  OiOmioTek.
Jomarkosi Ta KOPHUCTYBAIbKi
610TiOTEeK .

Creopennst Workspace-
iB. BiracHmii makyHOK

6 TIK.
cemMecTpy

Sx po6ot 6aunTs cBit y ROS? Jlexuist 2,3
HdaBaui, cymicui i3 ROS. ITaker
Bizyausizauii BHYTPIilIHObLOT'0
cBiTy po6ora RVIZ.
BinoOpaxkeHHs JaHWX 3 JaBadiB y
RVIZ. Moneni po6oTa Ta cBiTy.

3amyck  (KOMITUTALIS i
3aIyCK) BIACHOTO KOJY Y
ROS momamu Pyton Ta
C++

7 THK.
ceMecTpy

Gazebo. Jlexuis 3
KoncTpyroBaHHS Mozeni CBiTy Ta
fioro ¢izuku y Gazebo

Homu y ROS.
[Ty6mikamis Ta
OTPUMAHHS JTaHHX.

9 Tixk.
cemMecTpy

8,9

AxtuBHi ejqemenTH y Gazebo, | Jlekmis 2,3
nodynosa BJIACHOT MozaeJi
po6ota.

CTBOpEHHSI MPOCTHX
Mogeneit y Gazebo

10 Twx.
cemMecTpy

10

Bukopucranis mojaeneit kamep y | Jlexmis 2,3
Gazebo.

Sk mpaIroTh KaMepu 1 M0 BOHU
IIEPENAOTh. Crpykrypa
Bigeonoroky y ROS. CrBopenHs Ta
OTIPAIFOBAHHS BiJICONIOTOKY

Mogpens cBity y Gazebo

11 k.
ceMecTpy

11,12

I'nuOunni kamepn. Jlexuist 3
[Mpuaomnu  poboTH  rIMOMHHMX
kamep Ta ix Tunu. OcoOuuBOCTI

O06pobOKa MOTOKY JaHHUX
3 kamepu y Gazebo.

13 k.
ceMecTpy




pobotu 3 HEMHu y ROS ta Gazebo

13,14 | OcHoBHi Meroaum BH3HauYeHHs | JIekiis 1 BusnayeHHs 0JI0)KEHHS 14 k.
MOJI0KEHHS 00’ €KTY. 00’€KTIB 33 TAaHUMH ceMecTpy
BusnaueHnus 00’exty Ha KaMepH
300pakeHHI 3a KOJIBOPOM,
ctpykryporo.  CywacHi  meroni
posmizHaBaHHs. [MOMHI 3ropTKOBI
Mepexi. T'otogi MakKkeTu
pO3Mi3HABaHHS.

15 Jlokamizauis po6ora. Peanizauia | Jlexuis 1,23 3amyck Gmapping 15 Tmx.
SLAM y ROS. cemMecTpy
[puniunu — nokamizamii.  ['otoBi
BapiaHTH JIOKamizamii y ROS.

[MobymoBa  xaptu.  Gmapping.
3acobu Gmapping y ROS. Iumi
peaizarnii Gmapping

16 3Haxo/KeHHsI IUISIXY A0 MeTH. | Jlekmis 1 [TnanyBaHHS pyXy 10O 16 Tmx.
JlokaJIbHi nepemKoau PO3Mi3HAHOTO 06’ €KTY CceMecCTpy




