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Назва дисципліни Методологія наукових досліджень / Methodology of scientific research 

 

Адреса викладан-
ня дисципліни 

м. Львів, вул. Тарнавського, 107 

Факультет та ка-
федра, за якою 

закріплена дисци-
пліна 

Факультет електроніки та комп’ютерних технологій, кафедра радіофізики 

та комп’ютерних технологій 

Галузь знань, 
шифр та назва 
спеціальності 

12 Інформаційні технології, 122 Комп’ютерні науки 

Викладачі дисци-
пліни 

Болеста Іван Михайлович, докт. фіз.-мат. наук, проф., проф. 

Контактна інфор-
мація викладачів 

ivan.bolesta@lnu.edu.ua  

https://electronics.lnu.edu.ua/employee/bolesta-i-m 

Консультації з пи-
тань навчання по 
дисципліні відбу-

ваються 

В режимі оф-лайн: згідно розкладу в день проведення лекцій/практичних 

занять (за попередньою домовленістю): кімн. 310, корпус факультету елек-

троніки та комп’ютерних технологій, м. Львів, вул. Тарнавського, 107.  

 В режимі он-лайн: консультації проводяться за домовленістю з студента-

ми чи групою студентів на платформі МС Тімс, Skype, Зум та на інших ре-

сурсах. Для погодження часу он-лайн консультацій слід писати на елект-

ронну пошту викладача або дзвонити. 

Сторінка дисцип-
ліни 

http://194.44.208.156/moodle/course/view.php?id=63 

https://teams.microsoft.com/_#/school/conversations/%D0%97%D0%B0%D0% 

B3%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5?threadId=19:d8c22462dbf 

54cfc8bf84192c4f696d0@thread.tacv2&ctx=channel  

https://electronics.lnu.edu.ua/course/metodolohiya-naukovyh-doslidzhen-2 

Інформація про 
дисципліну 

Дисципліна «Методологія наукових досліджень» є нормативною дисцип-

ліною зі спеціальності 122 Комп’ютерні науки для освітньої програми 

«Комп’ютерні науки», яка викладається в 2 семестрі в обсязі 3,0 кредитів 

(за Європейською Кредитно-Трансферною Системою – ECTS). 

Коротка анотація 
дисципліни 

Предметом вивчення курсу “Методологія наукових досліджень ” є наука – 

як форма суспільної свідомості. Основне завдання цього курсу полягає у 

формуванні світоглядних та методологічних засад студентів з класичною 

університетською освітою, а також застосування наукових методологій у 

професійній та науковій діяльності. 

Мета та цілі дис-
ципліни 

При вивченні магістри отримають теоретичні знання про науку як форму 

суспільної свідомості, її структуру, еволюцію та методологію проведення 

наукових досліджень (мета). Ціллю дисципліни є набуття знань і навичок 

проведення наукових досліджень. 

Література для 
вивчення дисцип-

ліни 

Основна література. 

1. В.І. Шклярський. Методологічні основи наукових досліджень. Львів: 

Видавництво НУ “Львівська політехніка”, 2006. -127 с. 

2. Е. В. Колісніченко Основи наукових досліджень: конспект лекцій /. – 

Суми : Сумський державний університет, 2012. – 83 с. 

3. 3.А.В.Журахівський, А.Я.Яцейко, Н.Б.Дьяченко. Основи технічної тво-

рчості та наукових досліджень. Львів: Видавництво НУ “Львівська по-

літехніка”, 2022. - 380 с. 

4. Цехмістрова Г.С. Основи наукових досліджень. Навчальний посібник. - 

Київ: Видавничий Дім «Слово», 2004. - 240 с. 



5. Романчиков В.І. Основи наукових досліджень. Навчальний посібник. – 

К.: Центр учбової літератури, 2007. – 254 с. 

6. Соловйов С.М. С 60 Основи наукових досліджень. Навчальний посіб-

ник. – К.: Центр учбової літератури, 2007. – 176 с. 

7. Марцин В.С., Міценко Н.Г., Даниленко О.А. та ін. Основи наукових 

досліджень Навчальний посібник / Л.: Ромус-Поліграф, 2002.- 128 c. 

8. В.С.Марцин, Н.Г.Міценко, О.А.Даниленко та ін. Основи наукових дос-

ліджень. Львів. Ромус – Поліграф. 2002. -128 с. 

9. А.В.Свидзинський. Синергетична концепція культури. Луцьк: ВАТ 

"Волинська обласна друкарня". 2009.- 696 с. 

10. Антологія сучасної філософії науки, або усмішка ASIMO/ за науковою 

редакцією В.П. Мельника, А.С. Синиці. – Львів: ЛНУ імені Івана Фран-

ка, 2022.- 568 с. 

11. Мельник В.П. Філософія. Наука. Техніка. Методолого -світоглядний 

аналіз.- Львів: видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2010.- 592 с. 

12. Кайку М. Візії: як наука змінить ХХІ сторіччя. Львів: Літопис, 2004.- 

544 с. 

13. Кайку М. Майбутнє розуму. Львів: Літопис, 2017.- 408 с. 

14. Д.Гуддінг, Дж. Леннокс. Людина та її світогляд: для чого ми живемо і 

яке наше місце у світі. Львів: МБФ, 2009. Т.1 416 с.. т.2, 378 с, т.3 480 с.  

15. Ю. Головач і др. Складні мережі. Журнал Фізичних Досліджень. 2006, 

т. 10, № 4 с. 247–289 

16. 21. Г. Іро. Про еволюцію сучасних наук (чотири книжки, що лягли в 

основу природничих наук). Обрії науки (збірка нарисів про науку і про 

вчених). За редакцією Ю.Головача та Я. Грицака. Видавництво Україн-

ського католицького університету. Львів. 2016. С.110 – 136. 

Обсяг курсу Сумарно 90 годин. Із них 16 години лекцій, 16 годин практичних робіт і 58 

годин самостійної роботи 

Очікувані резуль-
тати навчання 

В результаті вивчення даного курсу студент повинен:  

Знати: взаємозв’язок різних фори людської свідомості і їх вплив на форму-

вання самосвідомості та інтелекту людини; історичні аспекти виникнення 

науки та закони її розвитку; основні науко метричні показники; принципи 

побудови науки, основні методологічні підходи до наукових досліджень; 

співвідношення між лабораторним та комп’ютерним експериментом, іміта-

ційним моделюванням, їхнє порівняння та співставлення; методи плану-

вання багатофакторного експерименту; підходи до опису лінійних та відк-

ритих нелінійних систем;  

основні принципи синергетики : дисипативні, фрактальні, коливні та хви-

льові структури. 

вміти: застосувати основні методологічні підходи до розв’язання завдань, 

пов’язаних з магістерською роботою; планувати проведення багатофактор-

них експериментів у моделі Фішера; створити комп’ютерні програми для 

реалізації методу молекулярної динаміки, Монте-Карло, імітаційного моде-

лювання; описати лінійну систему через імпульсний відгук та передавальну 

функцію; оцінити фрактальну розмірність структур методом підрахунку 

боксів; створити фазовий портрет системи у модулі «хижак-жертва». 

 Після вивчення курсу здобувачі набудуть таких компетентностей і програ-

мних результатів: 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК4. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

ЗК5. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК7. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

СК1. Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних наук. 



СК2. Здатність формалізувати предметну область певного проєкту у вигляді 

відповідної інформаційної моделі. 

СК3. Здатність використовувати математичні методи для аналізу формалі-

зованих моделей предметної області. 

СК4. Здатність збирати та аналізувати дані (включно з великими) для за-

безпечення якості проєктних рішень. 

СК5. Здатність розробляти, описувати, аналізувати та оптимізувати архітек-

турні рішення інформаційних і комп’ютерних систем різного призначення. 

СК6. Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові алгоритми 

розв’язування задач у галузі комп’ютерних наук. 

СК8. Здатність розробляти та реалізовувати проєкти зі створення програм-

ного забезпечення, у т. ч. в непередбачуваних умовах, за нечітких вимог і 

необхідності застосовувати нові стратегічні підходи, використовувати про-

грамні інструменти для організації командної роботи над проєктом. 

СК9. Здатність розробляти та адмініструвати бази даних і знань. 

СК10. Здатність оцінювати та забезпечувати якість ІТ-проєктів, інформа-

ційних і комп’ютерних систем різного призначення, застосовувати міжна-

родні стандарти оцінки якості програмного забезпечення інформаційних і 

комп’ютерних систем, моделі оцінки зрілості процесів розробки інформа-

ційних і комп’ютерних систем. 

СК12. Здатність поєднувати програмні підходи з оптимальними апаратними 

рішеннями та базовими знаннями електроніки у створенні інтелектуальних, 

високорівневих вбудованих та спеціалізованих комп’ютерних систем. 

СК13. Здатність застосовувати методи і підходи штучного інтелекту, інтеле-

ктуального аналізу та науки про дані та підходів оптимізації до розв’язання 

конкретних проблем комп’ютерних наук. 

РН1. Мати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні 

наукові здобутки у сфері комп’ютерних наук і є основою для оригінального 

мислення та проведення досліджень, критичне осмислення проблем у сфері 

комп’ютерних наук та на межі галузей знань. 

РН2. Мати спеціалізовані уміння/навички розв’язання проблем 

комп’ютерних наук, необхідні для проведення досліджень та/або прова-

дження інноваційної діяльності з метою розвитку нових знань та процедур. 

РН3. Зрозуміло і недвозначно доносити власні знання, висновки та аргуме-

нтацію у сфері комп’ютерних наук до фахівців і нефахівців, зокрема до 

осіб, які навчаються. 

РН4. Управляти робочими процесами у сфері інформаційних технологій, 

які є складними, непередбачуваними та потребують нових стратегічних 

підходів. 

РН5. Оцінювати результати діяльності команд та колективів у сфері інфор-

маційних технологій, забезпечувати ефективність їх діяльності. 

РН6. Розробляти концептуальну модель інформаційної або комп’ютерної 

системи. 

РН8. Розробляти математичні моделі та методи аналізу даних (включно з 

великими). 

РН9. Розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення для аналізу да-

них (включно з великими). 

РН10. Проєктувати архітектурні рішення інформаційних та комп’ютерних 

систем різного призначення. 

РН11. Створювати нові алгоритми розв’язування задач у сфері 

комп’ютерних наук, оцінювати їх ефективність та обмеження на їх застосу-

вання. 

РН13. Оцінювати та забезпечувати якість інформаційних та комп’ютерних 

систем різного призначення. 



РН15. Виявляти потреби потенційних замовників щодо автоматизації обро-

бки інформації. 

РН16. Виконувати дослідження у сфері комп’ютерних наук. 

РН19. Аналізувати сучасний стан і світові тенденції розвитку ком-

п’ютерних наук та інформаційних технологій. 

РН20. Володіти методами та засобами штучного інтелекту, інженерії та 

аналізу даних, розпізнавання образів і адаптивного опрацювання інформа-

ції, аналізу та обробки природної мови, моделювання та оптимізації. 

РН21. Створювати нові системи даних, високорівневі вбудовані системи, 

спеціалізовані комп’ютерні системи та інтелектуальні системи із застосу-

ванням базових знань апаратного і програмного забезпечення мікроконтро-

лерів і мікрокомп’ютерів. 

Ключові слова Наука, інтелект, штучний інтелект, культура, релігія, форми суспільної сві-

домості, індукція, дедукція, бритва Окама, нелінійні системи, синергетика, 

математична теорія експерименту, фрактали 

Формат курсу Очний  

 Проведення лекцій, лабораторних робіт та консультації для поглибленого 

розуміння тем 

Теми Див. СХЕМА КУРСУ 

Підсумковий кон-
троль, форма 

Залік вкінці семестру 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань у галузі 12 – Інфо-

рмаційні технології. 

 

Навчальні методи 
та техніки, які бу-
дуть використову-
ватися під час ви-
кладання курсу 

Лекції, презентації, лабораторні роботи, написання рефератів, виконання 

індивідуальних завдань (робота у групі, команді), обговорення, дискусія.  

 

Необхідне облад-
нання 

Мультимедіа, комп’ютерний клас, доступ до Інтернету, платформи Micro-

soft Teams, Moodle і Zoom, стандартне програмне забезпечення 

Критерії оціню-
вання (окремо для 
кожного виду на-
вчальної діяльно-

сті) 

Оцінювання проводиться упродовж семестру та під час екзаменаційної сесії 

за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за такими видами робіт із 

таким співвідношенням:  

• 10 лабораторних робіт: 40% оцінки; максимальна кількість балів 

4х10=40. 

• індивідуальні практичні роботи: 40% оцінки максимальна кількість 

балів 40. 

• контрольні заміри знань на лекціях: 20% оцінки; максимальна кіль-

кість балів 2х10=20. 

Загалом 100 балів. 

_____________________________________________________________. 

Контрольні заміри знань проводять у формі стандартних практичних 
завдань і теоретичних питань.  
Академічна доброчесність: Очікується, що лабораторні та контрольні ро-

боти студентів будуть їхніми оригінальними дослідженнями або міркуван-

нями. Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування джерел, 

списування, втручання в роботу інших студентів становлять, але не обме-

жують, приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак 

академічної недоброчесності в роботі сутдента є підставою для її незараху-

ванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату або спроб обману.  

Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі 

студенти відвідають усі лекції та лабораторні заняття курсу. Студенти ма-

ють інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. Студенти 



зобов’язані дотримуватися всіх термінів, визначених для виконання видів 

робіт, передбачених курсом.  

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі 

третім особам. Студенти також заохочуються до використання іншої літе-

ратури та джерел, зокрема наукової літератури, яка відсутня серед 

обов’язкової та рекомендованої. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали, набрані на поточному 

опитуванні, самостійній роботі та бали підсумкового контролю знань. 

Обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність студента 

під час лабораторних занять; наголошується на неприпустимості пропусків 

або запізнень на заняття, користування мобільним телефоном, планшетом 

або іншими мобільними пристроями під час занять з метою, не пов’язаною 

з навчанням, списування та плагіату, несвоєчасного виконання поставлених 

завдань і т. ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.  

Питання до конт-
рольних робіт 

Перелік питань і завдань для проведення підсумкової оцінки знань усіх тем 

курсу до контрольних робіт розміщено на веб-сторінці курсу: 

http://194.44.208.156/moodle/course/view.php?id=63 

https://teams.microsoft.com/_#/school/conversations/%D0%97%D0%B0%D0% 

B3%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5?threadId=19:d8c22462dbf 

54cfc8bf84192c4f696d0@thread.tacv2&ctx=channel 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

 

СХЕМА КУРСУ 

Тиж.  Тема, план, короткі тези 

Форма 

діяльно-

сті (за-

няття) 

Література. 

Ресурси в 

Інтернеті 

 

Завдання, лабораторна робота, самос-

тійна робота, год. 

Термін 

викона-

ння 

1 

 Базові поняття про мислення, 
свідомість, інтелект. Релігія, 

культура і наука – основні форми 

суспільної свідомості., зв'язок 

між ними. 

Емоціональний інтелект. Про-

блеми штучного інтелекту. 

Закони розвитку науки. Особли-
вості розвитку на сучасному 

етапі.  

Виникнення і структура науки. 

Писемність – як необхідний ат-

рибут виникнення логіки.  

Логіка Арістотеля, логіка і мате-

матика (Буль, Морган). 

 Зародження сучасної науки 

(Ньютон). 

 

Лекція 

1,7,8,9, 

10,11,12,13, 

14, 15, 16, 

17, 18, 

20, 21,22 

Вступне заняття. Представлення нау-

кових результатів. Наукова дискусія. 

Академічна доброчесність. 

 

Ріст інформаційних потоків. Порів-

няння з ростом народонаселення Оці-

нювання часу подвоєння знань з тема-

тики досліджень магістрів. 

1 тиж. 

семестру 

2 

 Класифікація наук.. Наукоме-
трія. Фундаментальна та прикла-

дна наука. Бар'єри, які виникають 
між освітою та наукою, приклад-

ною та фундаментальною наука-

ми, впровадженням. 

Індекс Хірша науковців. Імпакт - 

фактор видань. Інші науково-

метричні показники, методика 

їхнього розрахунку. 

Лекція 
2,3, 4,  

5,6 

Методики визначення та розрахунку 

наукометричних показників вчених та 

наукового видання. 

3 тиж. 

семестру 

3 Принципи побудови науки. Лекція 1, 2, 4,5, Теорема Геделя. 5 тиж. 



Логічне та інтуїтивне мислення у 

наукових дослідженнях.  

Структура наукових досліджень 

(Евклід). Застосування до соціа-

льно-економічних процесів (То-

мас Гоббс).  

Структура наукових революцій. 
Перехід до нової парадигми як 

наукова революція (Р. Кун). 

8, 20 семестру 

4 

Методологія наукових дослі-
джень. Індукція, дедукція, абду-

кція. Бритва Оккама. Експериме-

нтальні дослідження. Ключові 

експерименти світоглядного 

рівня. Лабораторний та комп'ю-

терний експерименти, їхнє порі-

вняння та співставлення з теоре-

тичними дослідженнями. Іміта-

ційне моделювання.  

Лекція 
1, 2,3,4,  

24, 25, 26 

Кореляційний та спектральний аналізи. 

Поняття про вейльвет-перетворення. 

 

Моделювання фізичних явищ та сис-

тем: метод молекулярної динаміки, 

 метод Монте – Карло.  

7 тиж. 

семестру 

5 

Математична теорія експери-
менту Фішера. Планування ба-
гатофакторних експерименту. 

Повний факторний експеримент. 

Дробовий факторний експери-

мент.  

Сучасні підходи до оброблення 

даних експериментальних дослі-

джень 

Лекція 2, 4, 7 

Побудова лінійної моделі технологіч-

ного процесу. 
Дискретний та інтегральний методи 

найменших квадратів 

9 тиж. 

семестру 

6 

Синергетика – наука про самоо-

рганізацію не рівноважних не 

лінійних динамічних систем.. 

Лінійні та нелінійні системи – як 

об'єкти наукових досліджень. 
Принцип суперпозиції для ліній-

них систем Дисипативні структу-

ри. Нестійкість, біфуркації та 

катастрофи.  

Стохастичні структури. Дина-

мічний хаос. Стохастичний резо-

нанс. Степеневі закони та шуми. 

Лекція 
1, 2, 10, 

15,23 

 Опис лінійних систем у часовій та 

частотній областях. Імпульсний відгук 

та передавальна функція лінійних сис-

тем.  

 

11 тиж. 

семестру 

7 

Фрактальні структури. Фракта-

льний характер пропорцій Золо-

того Перетину. Фрактали у при-

роді та соціумі 

Коливні та хвильові структури. 
Роль коливань у процесах самоо-

рганізації. Прояв коливних про-

цесів у природі та соціально-

економічних явищах. Пульсації в 

роботі творчих колективів. Ефект 

Медічі. 

 

Лекція 
1, 3, 4, 7, 

10,15 

 

 

 

Моделювання росту фрактальних кла-

стерів та розрахунок фрактальної роз-
мірності. 

Використання концепції фракталів у 

комп’ютерній графіці та при стисненні 

інформації. 

 

 

13 тиж. 

семестру 

8 

Використання принципів сине-
ргетики при дослідженні приро-

дних та соціально-економічних 

явищ. Принцип універсального 

еволюціонізму. Принцип зрос-

тання ентропії в ізольованій сис-
темі. Принцип стохастичної стій-

кості нестійких стохастичних 

станів. Теорема Пригожина. 

Принцип когнітивної структури-

зації. Когнітивні карти.  

 

 

Лекція 
1, 7, 8, 11, 

12, 13,15 

Побудова фазового портрету динаміч-

ної системи у моделі «жертва - хижак». 

Стохастичний резонанс 

15 тиж. 

семестру 



 


