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ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 
 

Програма вивчення навчальної дисципліни «Нейронні мережі складена відповідно до освітньо-

професійної програми підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 

спеціальності 126  Інформаційні системи і технології . 

Міждисциплінарні зв'язки: Для вивчення дисципліни необхідні знання з таких 

предметів: “Математичний аналіз”, “Диференціальні рівняння” та “Обчислювальна техніка і 

програмування. 

Програма навчальної дисципліни складається з двох модулів та пяти змістових 

модулів. 

 
1. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Нейронні мережі» є оволодіти 

основними принципами використання нейромережевого підходу для вирішення задач 

класифікації, розпізнавання об’єктів та принципами побудови нейромереж різної структури 

для аналізу та обробки різноманітної інформації. 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни: ознайомити студентів з основними 

принципами використання нейромережевого підходу для вирішення задач класифікації, 

розпізнавання об’єктів та принципами побудови нейромереж різної структури для аналізу та 

обробки різноманітної інформації. 

. 
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 
знати: переваги та проблеми при використанні нейромереж при обробці інформації; 

особливості використання нейромережевого підходу для вирішення різноманітних задач 

опрацювання інформації. 

вміти: створювати емулятори та проводити аналіз роботи простих нейромереж; мати 

навики експлуатації програм емуляції нейромережевих структур обробки інформації. 
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ІІ. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

МОДУЛЬ 1 

Змістовий модуль 1. Загальні принципи теорії нейромереж. Математична модель 

нейрона. 

Тема 1.1. Людський мозок та штучні нейронні мережі. 

Тема 1.2. Загальні принципи роботи і навчання нейромереж. 

Тема 1.3. Математична модель нейрона. 

 

Змістовий модуль 2. Навчання з учителем. Використання одношарових та 

багатошарових персептронів для задач опрацювання інформації. 

Тема 2.1. Навчання з учителем. Можливості одношарових песептронів. 

Тема 2.2. Можливості багатошарових песептронів. 

 

Змістовий модуль 3. Методи навчання багатошарових персептронів. 

Тема 3.1. Градієнтне навчання багатошарових нейронів. 

Тема 3.2. Стохастичні навчання багатошарових нейронів. 

 

МОДУЛЬ 2 

Змістовий модуль 4. Навчання без вчителя. 

Тема 4.1 Прототипи задач. Кластеризація потоку даних. Гібридне навчання 

Тема 4.2. Мережі зустрічного поширення. 

 

Змістовий модуль 5. Нейромережі із зворотніми зв’язками. Інші парадигми нейромереж. 

Тема 5.1. Нейромережі із зворотніми зв’язками. 

Тема 5.2. Інші парадигми нейромереж. 

Тема 5.3. Навчання з підкріпленням.  

Тема 5.4. Згортка в нейромерах.  

Тема 5.5. Нейромережа і емуляція абстрактних класів.  

 

ІІІ. ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ 
1. Реалізація логічних функцій за допомогою однонейронної мережі. 

2. Вирішення задачі класифікації за допомогою однонейронної мережі. 

3. Дослідження залежності ефективності навчання нейромережі від зміни параметрів. 

4. Класифікація вхідного потоку даних, що складається з двох множин випадкових 

двохвимірних векторів із гаусівським законом розподілу. 

5. Класифікація вхідного потоку даних на задане число класів 

6. Апроксимація функціональних залежностей за допомогою  з пошаровою структурою 

нейромереж. 

7. Апроксимація функціональних залежностей за допомогою нейронної мережі з 

радіально-базисними функціями (РБФ). 

8. Oзнайомлення з візуальним середовищем програмування.  Персептрони. Навчання 

персептрона. Вирішення проблеми класифікації векторів 

9. Моделювання лінійних мереж. Рішення завдання спостереження за нестаціонарних 

сигналом. 

10. Створення нейронної мережі з прямої передачею інформації. Алгоритми навчання 

нейронних мереж. 

11. Дослідження самоорганізуючих шарів Кохонена. 

12. Створення нейронної мережі з допомогою емулятора абстрактних класів. 
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ІV. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

Методичні вказівки 

1. Шолле Франсуа  Глубокое обучение на Python. — СПб.: Питер, 2018. — 400 с. 

Самсонов В.В.  

2.  Добровська Л.М. Методичні вказівки до виконання комп‘ютерних практикумів на 

python. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2017. – 254 с. 

 

Базова література 
1. Любунь З. М. Основи теорії нейромереж: Текст лекцій. – Львів: Видавничий центр ЛНУ 

імені Івана Франка, 2007.-142 с. 

2. Ф. Уоссермен. Нейрокомпьютерная техника: Теория и практика Перевод на русский 

язык, Ю.А. Зуев, В.А. Точенов, 1992.193с. . (http://neurnews.iu4.bmstu.ru/ neurnews.html).  

3. Горбань А.Н., Дунин-Барковский В.Л., Кирдин А.Н. и др. Нейроинформатика. 

http://oasis.peterlink.ru/~dap/ nneng/ nnlinks/book2/gl1.htm. 

4.  Мандзій В.М. Розробка нової модифікації нейромережі Гопфілда для некорельованих 

зображень. ISSN 0474-8662. Відбір і обробка інформ.2004. Вип. 21(97). 100-105с. 

 

Допоміжна література 

1. Минский М. Л., Пейперт С. Персептроны. –М. Мир. – 1971. 

2. Горбань А.Н. Возможности нейронных сетей / Нейроинформатика Новосибирск: Наука, 

Сибирская издательская фирма РАН, 1998. 

3. Нейрокомпьютинг: история, состояние, перспективы. Роберт Хехт-Нильсен. 

Калифорнийский университет, Сан-Диего. http://www.osp.ru/os/1998/04/03.htm. 

4. Современные направления развития нейрокомпьютерных технологий в России 

.Александр Галушки. Научный центр нейрокомпьютеров, Москва (095)154-0151. 

http://www.iu4.bmstu.ru/. 

5. Нейронные сети в медицине. Александр Ежов, Владимир Чечеткин. Институт 

инновационных и термоядерных исследований, Троицк. Открытые системы N4/97 стр. 

34-37. (http://www.iu4.bmstu.ru/.). 

6. А.Н.Горбань, В.Л.Дунин-Барковский, А.Н.Кирдин, Е.М.Миркес, А.Ю.Новоходько, 

Д.А.Россиев, С.А.Терехов, М.Ю.Сенашова, В.Г.Царегородцев. Нейроинформатика. 

http://oasis.peterlink.ru/~dap/ nneng/ nnlinks/book2/gl1.htm. 

7. ЕжовА.А., Шумский С.А. Нейрокомпьютинг и его применения в экономике и бизнесе 

(серия "Учебники экономико-аналитического института МИФИ" под ред. проф. В.В. 

Харитонова). М.: МИФИ, 1998. - 224 с. 

8. Е. М. Миркес. Учебное пособие по курсу нейроинформатика. Красноярск 2002. 

http://www.softcraft.ru/neuro/index.shtml. 

 

 

V. ФОРМА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ 

Контроль засвоєння матеріалу включає поточний контроль (дві модульні контрольні 

роботи 17+17+18 = 52 балів), лабораторні роботи та оцінка відповідей (48 балів). Сумарна 

оцінка виставляється за 100-бальною шкалою. 

Вивчення курсу завершується заліком, який проводиться в письмовій формі. 

 
VI. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ 

Студенти мають змогу отримати консультації з питань дисципліни в лектора та 

викладачів, які проводять лабораторні заняття. 

http://neurnews.iu4.bmstu.ru/
http://www.osp.ru/os/1998/04/03.htm
http://www.iu4.bmstu.ru/
http://www.iu4.bmstu.ru/
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Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни включає поточний контроль успішності 

та складання підсумкового екзамену. 

Для поточного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу передбачається 

виконання та захист 12 обов’язкових лабораторних робіт та написання 3 модульних 

контрольних робіт.  

 

 


