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Назва дисципліни Експертні системи 

Адреса викладання 

дисципліни 

м. Львів, вул. ген. Тарнавського, 107 

Факультет та кафедра, 

за якою закріплена 

дисципліна 

Факультет електроніки та комп’ютерних технологій,  

кафедра оптоелектроніки та інформаційних технологій 

Галузь знань, шифр та 

назва спеціальності 

12 Інформаційні технології, 126 Інформаційні системи та технології 

Викладачі дисципліни Грабовський Володимир Андрійович, канд. фіз.-мат. наук, доцент, до-

цент 

Контактна інформація 

викладачів 

volodymyr.grabovskyi@lnu.edu.ua, 

https://electronics.lnu.edu.ua/employee/hrabovskyj-volodymyr-andrijovych-2 

Консультації з питань 

навчання по дисцип-

ліні відбуваються 

Консультації в день проведення лекційних занять (за попередньою до-

мовленістю). Також можливі он-лайн консультації через MS Teams, 

Zoom. Для погодження часу он-лайн консультацій слід писати на елек-

тронну пошту викладача. 

Сторінка дисципліни http://194.44.208.156/moodle/course/view.php?id=43#section-1 

Інформація про дис-

ципліну 

Дисципліна  “Експертні системи”  є вибірковою дисципліною з спеціа-

льності 126 Інформаційні системи та технології для освітньої програми 

«Інженерія програмного забезпечення», яка викладається в 8 семестрі в 

обсязі 4 кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною Системою 

ECTS). 

Коротка анотація дис-

ципліни 

Дисципліна “Експертні системи” призначена для вивчення здобувача-

ми однієї з важливих систем штучного інтелекту та розуміння основ-

них підходів, які використовуються при їх створенні. Вивчаються роль 

знань у створенні експертних систем, особливості їх отримання, пред-

ставлення та подання при створенні цих систем. Розглядаються особ-

ливості життєвого циклу існування експертних систем, їх еволюція в 

сучасних умовах. Проаналізовані програмні засоби, які використову-

ються для розробки експертних стистем різних типів. 

Мета та цілі дисциплі-

ни 

Метою вивчення вибіркової дисципліни  “Експертні системи”  є надати 

студентам систематизоване представлення про експертні системи  як 

важливий клас систем штучного інтелекту, особливості їх створення, 

показати проблеми, які виникають при їх проектуванні, а також сфор-

мувати навички практичного використання набутих знань для 

розв’язування прикладних задач. 

Література для ви-

вчення дисципліни 

1. Питер Джексон. Введение в экспертные системы. М., Издательс-

кий дом “Вильямс”, 2001. - 624 с. 

2. Joseph C. Giarratano and Gary D. Riley.  Expert Systems: Principles 

and Programming. Fourth Edition. – Course Technology, Boston, MA, 

2004. – 856 p. 

3. Статические и динамические экспертные системы: Учеб. посо-

бие/Э.В. Попов, И.Б. Фоминых, Е.Б. Кисель, М.Д. Шапот. - М.: 

Финансы и статистика, 1996. - 320с. 

4. Stuart J. Russell and Peter Norvig. Artificial Intelligence. A Modern 

Approach. Forth Edition – Pearson Ed., 2021. – 1116 p.    

5. Вступ до експертних систем: Навч. посіб. / Кравець В.О., Хавіна 

І.П. та ін. – Харків: НТУ “ХПІ”, 2006. – 232 с.   

6. А. П. Частиков Т. А. Гаврилова  Д. Л. Белов. Разработка эксперт-

ных систем. Среда CLIPS. – СПб., «БХВ-Петербург», 2003. – 608 с. 

7. Субботін С. О. Подання й обробка знань у системах штучного ін-

телекту та підтримки прийняття рішень: Навч. посібник. – Запорі-

жжя, ЗНТУ, 2008. – 431 с. 

8. Кацадзе Т. Л. Експертні системи прийняття рішень в енергетиці: 



навч. посіб. / Т. Л. Кацадзе. – К.: ЛОГОС, 2014. – 173 с. 

9. Інтелектуальні системи управління: Експертні системи  основи 

проектування та застосування в системах автоматизації [Елект-

ронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автома-

тизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / КПІ ім. Ігоря Сі-

корського; уклад.: Л. Д. Ярощук. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорсько-

го, 2019. – 136 с. 

10. Liebowitz, J. (Ed.). (1998). The Handbook of Applied Expert Systems 

(1st ed.). CRC Press. https://doi.org/10.1201/9780138736654  

11. Ручкин В.Н., Фулин В.А. Универсальный искусственный интел-

лект и экспертные системы. / СПб., «БХВ-Петербург», 2009. – 240 с. 

12. Иллюстрированный самоучитель по экспертным системам. 3-е 

изд. [Электронное]. – 2011. – 601 с. 

Обсяг курсу 64 години аудиторних занять, з них 32 години лекцій, 32 години лабо-

раторних робіт, та 116 годин самостійної роботи 

Очікувані результати 

навчання 

Після завершення цього курсу студент буде:  

– знати: основні поняття та визначення теорії експертних систем; 

класифікацію експертних систем; моделі подання знань в експерт-

них системах та особливості їх застосування при вирішенні постав-

леної задачі; основні принципи проектування та побудови експерт-

них систем; методи логічного виведення та пошуку рішень в експе-

ртних системах;життєвий цикл існування експертних систем. 

вміти: обґрунтовувати та аналізувати вибір конкретного типу моделі 

та методу подання знань для вирішення відповідних практичних задач; 

використовувати сучасні програмні засоби для вирішення задач побу-

дови експертних систем; створювати бази знань для побудови та вико-

ристання експертних систем; здійснювати підготовку даних для побу-

дови моделей знань; аналізувати результати побудови та використання 

моделей й вирішення практичних задач на основі експертних систем. 

Після вивчення курсу здобувачі набудуть таких Загальних та Фахових 

компетентностей та Програмних результатів навчання: 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК4. Здатність спілкуватися іноземною мовою мовою як усно, так і пи-

сьмово. 

ЗК5. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.  

ФК16. Здатність ідентифікувати, класифікувати та формулювати вимо-

ги до програмного забезпечення. 

ФК17. Здатність брати участь у проектуванні програмного забезпечен-

ня, включаючи проведення моделювання (формальний опис) його 

структури, поведінки та процесів функціонування. 

ФК18. Здатність розробляти архітектури, модулі та компоненти про-

грамних систем. 

ФК23. Здатність застосовувати фундаментальні і міждисциплінарні 

знання для успішного розв’язання завдань інженерії програмного за-

безпечення. 

ФК32. Здатність здійснювати розробку програмного забезпечення, ви-

користовуючи різні парадигми програмування (в тому числі паралель-

не, об’єктно-орієнтоване, функціональне програмування тощо). 

ФК23. Здатність застосовувати фундаментальні і міждисциплінарні 

знання для успішного розв’язання завдань інженерії програмного за-

безпечення. 

ПРН 1.  Аналізувати, цілеспрямовано шукати і вибирати необхідні для 

https://doi.org/10.1201/9780138736654


вирішення професійних завдань інформаційно-довідкові ресурси і 

знання з урахуванням сучасних досягнень науки і техніки. 

ПР05: Знати і застосовувати відповідні математичні поняття, методи 

доменного, системного і об’єктно-орієнтованого аналізу та математич-

ного моделювання для розробки програмного забезпечення. 

ПРН6. Уміння вибирати та використовувати відповідну задачі методо-

логію створення програмного забезпечення. 

ПРН19. Знати та вміти застосовувати методи верифікації та валідації 

програмного забезпечення. 

Ключові слова Штучний інтелект, інтелектуальні системи, інтелектуальні задачі, екс-

пертні системи, життєвий цикл експертних систем, експертні знання, 

методи отримання знань, представлення знань, моделі подання знань,  

бази знань, механізм логічного виведення, статичні і динамічні експер-

тні системи. 

Формат курсу Очний  

 Проведення лекцій, лабораторних робіт та консультації для кращого 

розуміння тем 

Теми Див. СХЕМА КУРСУ 

Підсумковий конт-

роль, форма 

Залік в кінці семестру 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з дисциплін 

«Вища математика», «Дискретна математика», «Алгоритми та структу-

ри даних», «Програмування», «Основи штучного інтелекту».  

Навчальні методи та 

техніки, які будуть 

використовуватися під 

час викладання курсу 

Презентація, лекції, лабораторні роботи, обговорення, дискусія.  

 

Необхідне обладнання Мультимедіа – платформи Moodle, ZOOM, TEEMS; комп’ютерне про-

грамне забезпечення: середовище CLIPS. 

Критерії оцінювання 

(окремо для кожного 

виду навчальної дія-

льності) 

Оцінювання проводиться упродовж семестру за 100-бальною шкалою. 

Бали нараховуються за такими видами робіт з наступним співідношен-

ням:  

• лабораторні роботи: 50% семестрової оцінки; максимальна кіль-

кість балів 50. 

• контрольні заміри (3 модулі): 45% семестрової оцінки; максима-

льна кількість балів 45. 

оцінка активності студентів протягом семестру – 5% семестрової 

оцінки; максимальна кількість балів 5. 

Загалом упродовж семестру 100 балів. 

Поточне тестування та самостійна 

робота Лабораторні 

роботи 

Оцінка 

активності 

протягом 

семестру 

Сума 
Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 

Т1.1 – Т1.5 Т2.1 – Т2.6 Т3.1 – Т3.5 

15 15 15 50 5 100 

_____________________________________________________________. 

Контрольні заміри проводяться у формі письмових робіт.  

Академічна доброчесність: Очікується, що лабораторні та контрольні 

роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуван-

нями. Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування 

джерел, списування, втручання в роботу інших студентів становлять, 

але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. 

Виявлення ознак академічної недоброчесності в роботі студента є підс-

тавою для її незарахування викладачем, незалежно від масштабів плагі-



ату чи обману.  

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що 

всі студенти відвідають усі лекції і лабораторні заняття курсу. Студен-

ти мають інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. 

Студенти зобов’язані дотримуватися усіх термінів визначених для ви-

конання усіх видів робіт, передбачених курсом.  

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостій-

но, буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її пе-

редачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й 

іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані на поточ-

ному тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. 

При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та акти-

вність студента під час лабораторного заняття; недопустимість пропус-

ків та запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, план-

шетом чи іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не 

пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання 

поставленого завдання і т. ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.  

Питання до контроль-

них робіт 

Перелік питань та завдань для проведення підсумкової оцінки знань 

певних тем до контрольних робіт розміщені на веб-сторінці. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

 
СХЕМА КУРСУ 

Тиж. Тема, план, короткі тези 

Форма 

діяльності 

(заняття) 

Література. 

Ресурси в Інтернеті 

Завдання (лабораторна 

робота), год 

Термін 

вико-

нання 

1 Експертні системи як складова 

частина штучного інтелекту 

Штучний інтелект. Етапи розвит-

ку ШІ. Основні напрями дослі-

джень ШІ. Підходи до побудови 

систем ШІ. Складові структури 

ШІ. Експертні системи як невід'-

ємна частина систем штучного 

інтелекту. Основні класи задач та 

області діяльності, в яких вико-

ристовуються експертні системи 

Лекція 1, 2, 3, 4, 6, 11, 12 Вступне заняття.  

CLIPS – середовище 

створення експертних 

систем продукційного 

типу. 

2 год. 

1 тиж. 

семестру 

2 Інтелектуальні системи та за-

дачі, які вони вирішують 

Поняття інтелектуальної систе-

ми. Функції ІС та процедури, які 

забезпечують їх виконання. Кла-

си ІС. Загальна архітектура ІС. 

Особливості та організація робо-

ти ІС. Схема реалізації ІС. Види 

інтелектуальних систем. Класи-

фікація інтелектуальних систем. 

Лекція 1, 4, 7, 9 Освоєння основних 

навичок роботи з 

CLIPS. Програмування 

складних математич-

них виразів. 

4 год. 

3 тиж. 

семестру 

3 Експертні системи. Основні 

поняття та визначення 

Експертний аналіз. Призначення 

та основні ознаки експертних 

систем. Що таке експертні сис-

теми? Сфери застосування експе-

ртних систем. Характеристики 

експертної системи. Особливості 

експертних систем. Призначення 

ЕС. Проблеми використання ЕС. 

Відмінності експертних систем 

Лекція 1, 2, 3, 6, 8, 10, 12 Створення власних 

функцій користувача. 

4 год. 

5 тиж. 

семестру 



від інших комп’ютерних про-

грам. Переваги і недоліки ЕС.. 

4 Архітектура та режими роботи 

експертних систем 

Архітектура експертної системи 

та чинники, які її зумовлюють. 

Призначення та функції складо-

вих частин ЕС. Класифікація 

експертних систем. Динамічні і 

статичні ЕС. Основні властивості 

ЕС реального часу. Режими ро-

боти експертних систем. Прид-

бання знань експертними систе-

мами. Невизначеність знань в ЕС. 

Коефіцієнт довіри в експертних 

системах. Основні проблеми ЕС. 

Лекція 1, 2, 3, 6, 8 Створення ворядкова-

них фактів та прове-

дення маніпуляцій з 

ними. 

4 год. 

7 тиж. 

семестру 

5 Механізм виведення в експерт-

них системах 

Загальна схема функціонування 

керуючого компонента експерт-

ної системи Робота механізму 

виведення та її етапи. Два підхо-

ди до реалізації роботи механізму 

виведення. Особливості роботи 

систем з “Класною дошкою”. 

Роль стратегій в роботі вирішу-

вача. Види стратегій. Методи 

досягнення рішення. Види пошу-

ку в ЕС. Класифікація методів 

вирішення завдань. Пошук рі-

шень в одному просторі. Пошук 

методом редукції. Пошук мето-

дом "генерація-перевірка".Пошук 

в ієрархії просторів. Вибір мето-

ду вирішення завдань. 

Лекція 1, 2, 6, 8 Створення ворядкова-

них фактів та прове-

дення маніпуляцій з 

ними . 

4 год. 

 

9 тиж. 

семестру 

6 Особливості представлення 

знань в експертних системах 

Знання як спосіб подання інфор-

мації. Властивості, класифікація, 

різновиди знань. Формалізовані і 

неформалізовані знання і задачі. 

Форми існування знань. Методи 

отримання, набуття і подання 

знань. Подання знань в ЕС. Знан-

ня, необхідні для функціонування 

ЕС. Інтерпретовані і неінтерпре-

товані знання. Керуючі знання. 

Метазнання та їх роль у органі-

заціії знань. Система представ-

лення знань. Моделі подання 

знань..  

Лекція 1, 2, 6, 7, 8, 11, 12 Створення правил в 

середовищі CLIPS. 

Написання програми, 

яка забезпечує заданий 

порядок використанням 

правил. Використання 

пріоритету правил. 

4 год. 

 

11 тиж. 

семестру 

7 Продукційні експертні системи 

Експертні системи, засновані на 

правилах. Поняття продукційних 

правил. Структура продукційної 

системи. Механізм логічного 

виведення в продукційних ЕС. 

Пряме і зворотнє виведення в 

продукційних системах. Керу-

вання виведенням у продукцій-

них ЕС. Пояснення і прозорість 

при виведеннях на основі мети. 

Переваги та недоліки продукцій-

них систем. Продукційна експер-

тна система MYCІN. 

Лекція 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 Використання змінних 

та обмежень полів у 

антецедентній частині 

правил.  

4 год. 

13 тиж. 

семестру 



8 Експертні системи на семанти-

чних мережах 

Поняття семантики. Семантична 

мережа. Об’єкти семантичних 

сіток та відносини між ними. 

Типи зв’язків між об’єктами 

семантичних мереж. Ієрархічні 

семантчні мережі. Класифікація 

семантичних мереж. Типи та 

види семантичних мереж. Реля-

ційні та концептуальні графи. 

Банки знань на основі семантич-

них мереж. Сценарії (однорідні 

семантичні мережі). Методи 

виведення на семантичних мере-

жах. Пошук по перетинанню та 

зіставлення зі зразком. 

Лекція 2, 3, 5, 6, 7, 8 Створення прототипу 

експертної системи . 

4 год. 

15 тиж-

день 

9 Фреймові системи 

Фрейм і його структура. Слоти. 

Види фреймів. Фрейми-

прототипи і фрейми-екземпляри. 

Процедури в слотах. Процедури-

слуги; Процедури-демони; Приє-

днані процедури. Успадкування у 

фреймових структурах. Ієрархіч-

ні фреймові системи. Основні 

процеси, що відбуваються у 

фреймових системах. Особливос-

ті логічного виведення. Керуван-

ня виведенням. 

Лекція 2, 3, 5, 6, 7, 8 Підсумкове заняття. 

2 год. 

16 тиж-

день 

10 Логічні експертні системи.  

Основна ідея логічного підходу. 

Поняття формальної системи. 

Числення висловів і числення 

предикатів. Синтаксис і алфавіт 

логіки предикатів. Правила виве-

дення числення висловів. Недо-

ліки і переваги логічного підхо-

ду. Логічне виведення та його 

види. Індуктивне, дедуктивне та 

абдуктивне логічне виведення. 

Лекція 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8   

11 Особливості застосування нечі-

тких знань. 

Проблеми, які виникають у ЕС із 

невизначеними знаннями. Нечіт-

кі множини і нечітка логі-

ка.Нечіткі і лінгвістичні змінні. 

Основи Байєсівського оцінюван-

ня. Правило Байєса. Особливості 

застосування суб'єктивних віро-

гідністей в ЕС. Байєсівські мере-

жі довіри як один з напрямів 

сучасних експертних систем. 

Особливості ЕС з використанням 

Байєсівських мереж довіри. ЕС 

на основі теорії Демстера-

Шеффера. Міри довіри та прав-

доподібності в теорії Демстера-

Шеффера. 

Лекція 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12   

12 Особливості створення і орга-

нізації експертних систем 

Виправданість створення ЕС. 

Підходи до створення експертних 

систем. Склад, ролі та взаємодія 

учасників створення і експлуата-

Лекція 1, 2, 3, 6, 8   



ції експертних систем. Функціо-

нування ЕС. Технологія побудо-

ви ЕС Технологія розробки екс-

пертних систем. Приклади роз-

робки та застосування ЕС.  

13 Розробка та етапи створення 

експертних систем. 

Можливість і виправданість 

створення ЕС. Інструментальні 

засоби проектування та розробки 

експертних систем. Технологія 

побудови ЕС. Засоби проекту-

вання та розробки ЕС. Техноло-

гія розробки експертних систм. 

Етапи створення ЕС. 

Лекція 1, 2, 3, 6   

14 Проектування експертних сис-

тем 

Задача управління знаннями. 

Вибір завдання та прийнятних 

підходів до його вирішення. 

Управління проектуванням ЕС. 

Завдання управління проекту-

ванням ЕС. Загальні етапи ство-

рення ЕС. Основні помилки, що 

виникають в процесі розробки 

ЕС. Вимоги до методології роз-

робки ЕС Життєвий цикл експер-

тної системи. Типи життєвих 

циклів ЕС. Етапи життєвого цик-

лу ЕС. Проектування та верифі-

кація знань. Оцінка системи. 

Лекція 2, 5, 7, 8, 9   

15 Еволюція експертних систем 

Етапи розвитку СШІ та ЕС. Осо-

бливості експертних систем пер-

шого покоління. ЕС другого по-

коління. Особливості ЕС, що 

працюють в реальному часі. Тре-

тє покоління експертних інтелек-

туальних систем. Перспективна 

експертна інтелектуальна систе-

ма. Порівняльна характеристика 

ЕС різних поколінь..  

Лекція 5, 9, 10 

Інтернет-ресурси 

  

16 Програмні й інструментальні 

засоби створення експертних 

систем. 

Засоби побудови ЕС. Класифіка-

ція інструментальних засобів 

розробки ЕС. Мови програму-

вання ШІ. Lisp - мова функціона-

льного програмування. Мови 

логічного програмування. Мова 

Пролог. Оболонки експертних 

систем. CLIPS – середовище 

програмування експертних сис-

тем продукційного типу. 

Лекція 1, 2, 6, 10, 12 

Інтернет-ресурси 

  

 


