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1. Опис навчальної дисципліни

Витяг з робочої програми навчальної дисципліни 
“ФІЗИКА РОЗМІРНИХ ЯВИЩ”
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційн ий рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів–5
	Галузь знань

0508 Електроніка

(шифр, назва)
	Нормативна



	Модулів – 2
	Напрям

6.050801 Мікро та наноелектроніка

(шифр, назва)
	Рік підготовки 4-й

	Змістових модулі – 7 
	
	

	
	
	Семестр 8

	Загальна кількість годин -64
	
	

	
	
	Лекції 
14

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 1
самостійної роботи студента - 2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	

	
	
	Лабораторні

14 год .

	
	
	Самостійна робота

	
	
	36 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: Виклад основ фізики розмірних явищ
Завдання: Навчити студентів аналізувати фізичні явища на поверхні та в об’ємі зразків обмежених розмірів. Освоїти основи проведення експериментальних досліджень цих перенесення заряду у тонких плівках металів, освоїти методики розрахунку кінетичних параметрів в рамках моделей класичного та квантового розмірних ефекту.
В результаті вивчення даного курсу студент повинен
знати: основні закономірності структурних та електронних явищ на поверхні та в об’ємі твердих тіл в режимі розмірного ефекту, механізми явищ перенесення заряду та пояснення особливостей перенесення заряду в режимі розмірно ефекту.

вміти: використовувати вивчений матеріал для пояснення результатів експериментального дослідження явищ на поверхні твердих тіл, вміти пояснити принцип дії пристроїв мікро- та наноелектроніки.
Для вивчення дисципліни необхідні знання з таких предметів:

математичний аналіз, векторний аналіз, електрика, атомна фізика, теоретична фізика, фізика твердого тіла.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Фазові розмірні ефекти в зразках обмежених розмірів
Тема 1. Фазовий розмірний ефект в тонких плівках металів.
Тема 2. Модель Фукса-Зондгеймера.
Тема 3 Вплив поверхневих неоднорідностей (Модель Намба) на явища перенесення заряду у тонких плівках металів.
Змістовий модуль 2. Розмірні ефекти в кінетичних явищах в зразках обмежених розмірів
Тема 4 Моделі внутрішнього розмірного ефекту (Модель Маядаса-Шацкеса)
Тема 5 Модель внутрішнього розмірного ефекту (Тель-Тосе-Пішара).

Тема 6 Моделі квантового розмірного ефект
Тема 7 Порівняння класичного та квантового підходів у явищах перенесення заряду в тонких плівках металів.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	Фазові розмірні ефекти в зразках обмежених розмірів

	Фазовий розмірний ефект в тонких плівках металів
	9
	2
	
	2
	
	6

	Модель Фукса-Зондгеймера.
	9
	2
	
	2
	
	5

	Вплив поверхневих неоднорідностей (Модель Намба) на явища перенесення заряду у тонких плівках металів
	9
	2
	
	2
	
	5

	Разом – зм. модуль1
	27
	
	
	
	
	

	Розмірні ефекти в кінетичних явищах в зразках обмежених розмірів

	Моделі внутрішнього розмірного ефекту (Модель Маядаса-Шацкеса)
	9
	2
	
	2
	
	5

	Модель внутрішнього розмірного ефекту (Тель-Тосе-Пішара).
	9
	2
	
	2
	
	5

	Моделі квантового розмірного ефект
	9
	2
	
	2
	
	5

	Порівняння класичного та квантового підходів в явищах перенесення заряду у тонких плівках металів
	9
	2
	
	2
	
	5

	Разом – за. модуль 2
	37
	
	
	
	
	

	Усього годин
	64
	14
	–
	14
	
	36


5. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість балів
	Кількість

годин

	1
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Фукса-Зондгеймера.
	5
	2

	2
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Модель Маядаса-Шацкеса
	5
	2

	3
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Тель-Тосе-Пішара
	5
	2

	4
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Намба
	5
	2

	5
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Тесановіча
	5
	2

	6
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Тесановіча
	5
	2

	7
	Розрахунок кінетичних коефіцієнтів в рамках моделі Тріведі-Ашкрофта
	5
	2

	
	РАЗОМ
	35
	14


5. Теми практичних занять

Практичні заняття в курсі не передбачені
10. Методи контролю

Контроль виконання навчальної програми включає поточний контроль за виконанням розрахунків за двома змістовими розділами та заліком. Оцінка успішності виконання проводиться за 100-бальною шкалою.

11. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Приклад розподілу балів, які отримують студенти (для заліку)
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумкова

Конт.роб
	Сума



	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	30
	100

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	
	


Т1, Т2 ... Т7 – теми змістових модулів

Оцінювання знань студента здійснюється за 100-бальною шкалою (для екзаменів і заліків):
· максимальна кількість балів при оцінюванні знань студентів з дисципліни, яка завершується заліком, становить за поточну успішність 70 балів, на підсумкову контрольну роботу – 30 балів;

· при оформленні документів за залікову сесію використовується таблиця відповідності оцінювання знань студентів за різними системами.

Шкала оцінювання: вузу, національна та ECTS

	Оцінка ECTS
	Оцінка в балах
	За національною шкалою

	
	
	Екзаменаційна оцінка, оцінка з диференційованого заліку
	Залік

	А
	90 – 100
	5
	Відмінно
	Зараховано

	В
	81-89
	4
	Дуже добре
	

	С
	71-80
	
	Добре
	

	D
	61-70
	3
	Задовільно
	

	Е 
	51-60
	
	Достатньо
	


Протягом семестру проводиться не менше двох модулів або колоквіумів чи контрольних робіт або інших видів контролю. Максимальна кількість балів, яка встановлюється для цих видів контролю, а також відповідність оцінок FX та F у шкалі ECTS, у балах та національній шкалі визначена Вченою радою факультету електроніки.
13. Рекомендована література
Базова

1. К.Л. Чопра. Электрические явления в тонких пленках. Мир, М. – 1972.– 435 c.
2. Н.Т. Гладких. Поверхностные явления и фазовые превращения в конденсированныч пленках.– Харьков.- ХНУ.- имени В.Н. Каразина.– 2004.– С.276.
3. Стасюк З.В. Лопатинський А.І. Розмірні кінетичні явища в тонких плівках металів.– Фізика і хімія твердого тіла.– 2001.– Т.2, №4.– С.521–541.
4. Л. Фелдман, Д.Майер. Основы анализа поверхности и тонких пленок. М.: Мир, 1989.– 344 с.
Допоміжна література
5. Э. Зенгуил. Физика поверхности. М.: Мир, 1990.– 533 с.

6. М. Грин. Повехностные свойства твердых тел. М.: Мир, 1972.– 424 с.
14. Інформаційні ресурси
1.
Вільна Енциклопедія (http://uа.wikipedia.org/wiki).
2.
РАЗМЕРНЫЕ ЭФФЕКТЫ (http://dic.academic.ru/)
3.
РАЗМЕРНЫЕ ЭФФЕКТЫ (www.physics-online.ru)
Автор______________________________________________доц. Р.І. Бігун
