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2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Навчальна програма дисципліни “Програмування” складена на основі програми підготовки бакалавра зі спеціальності 176 Мікро- та наносистемна техніка. Читається для студентів 1-го курсу факультету електроніки та комп’ютерних технологій, які навчаються за освітньою програмою «Сенсорні та діагностичні системи».
Предметом вивчення навчальної дисципліни “Програмування” є вивчення основ програмування на мові С++ (С), роботи в інтегрованих середовищах програмування, методики розробки та написання програм, необхідних для розв’язання різноманітних професійних задач.
Метою навчальної дисципліни  “Програмування” є вивчення основ програмування на мові  високого  рівня,  розробка  програм  та  алгоритмів  для  вирішення  задач електроніки.
Основними завданнями  дисципліни “Програмування” є навчити студентів основ алгоритмізації; розробки та відлагодження програм для ключових задач електроніки.
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:
знати сучасні методи 
побудови та аналізу 
алгоритмів; принципи структурного програмування; основи мов програмування; основні структури даних.
вміти реалізовувати сучасні алгоритми в конкретних практичних застосуваннях, вибрати та обґрунтувати метод розв’язку задачі, розробити їхню програмну реалізацію.

Для вивчення дисципліни необхідні знання з таких курсів: “Архітектура   комп’ютерів”, “Вища   математика”. В подальшому, знання отримані студентами із курсу “Програмування” будуть використовуватись при вивченні наступних дисциплін: “Автоматизація експерименту”, “Мікропроцесорна техніка”, “Цифрові сигнали”, “Моделювання процесів та систем”, “Тестування та характеризація систем”.
3. Програма навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Тема 1. Вступ. Історія розвитку мов програмування С та С++. 
Програма, прогамування. Історія розвитку мов програмування С та С++. Особливості мов програмування С та С++.

Тема 2. Основні ознаки ООП. Логічна настанова if.

Інкапсуляція, поліморфізм та успадкування. Алфавіт мови С++. Типи даних мови С++. Структура простої програми мовою Сі++. Критерії якості програм та коду. Поняття типу даних (цілі, арифметичні, базові, структурні, скалярні).Сумісність   типів. Ініціалізація змінних. Введення значень у змінні та виведення їх на екран. Механізм використання настанов if та swith.
Тема 3. Функції в С++. 

Функції, оголошення функцій. Параметри та аргументи функцій. Функції, які не повертають значень та які повертають значення. Механізм перевизначення функцій. Рекірсивні функції.
Тема 4. Особливості застосування С-системи введення виведення даних.
Основні С-функції введення та виведення. Робата з файлами. Запис та зчитуванння з текстових файлів.

Тема 5. Цикли в С++. Настанови break та continue.

Цикли з перед- та післяумовою. Поняття про інваріант циклу. Оператори ++, --. Цикл for. Обчислення за допомогою рекурентних співвідношень. Арифметичні операції. Вирази та їх обчислення. Стандартні математичні функції. Виконання математичних та логічних операцій. Запис виразів з операторами порівняння. Пріоритет операторів.

Тема 6. Методи чисельного інтегрування.

Площа криволінійної трапеції. Основні методи чисельного інтегрування, та оцінка похибок обчислень визначених інтегралів.

Тема 7. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь.

Метод половинного ділення. Метод Ньютона.

МОДУЛЬ 2
Тема 8. Графіка у С++. 2D–графіка (черепашкова графіка).

Черепахова графіка. Основні функції для роботи з 2D-графікою. Графічна бібліотека graphics.h.

Тема 9. Масиви та рядки. Алгоритми сортування масивів даних.

Масиви, властивості масивів. Вказівники на елементи масивів. Масиви як параметри функцій. Класифікатор const. Реалізація багатовимірних масивів. «Прості» та «довершені» методи сортування. Сортування «бульбашкою». Сортування вибором. Сортування за допомогою включення. Швидке сортування, пірамідальне сортування, сортування Хоара.

Тема 10. Вказівники. Виклик функції із вказівниками.
Вказівники, математичні операції із вказівниками. Оператори взяття адреси та розіменування.

Тема 11. Аргументи основної функції main(): argc та argv.

Використання аргументів argc та argv. Запуск С++-програм із командного рядка.
Тема 12. Структури та об’єднання даних.

Структури. Об’єднання даних, анонімні об’єднання.
Тема 13. Класи як основа ООП.
Класи та об’єкти в С++. Робота   з   класами. Члени, атрибути, методи. Створення   програм   з   використанням   класів. Використання  складних  структур  даних  у  мові  програмування  С++.
Тема 14. Програмно-апаратний комплекс Arduino.
Плати Arduino (контролери, шілди і аксесуари). Цифрове введення/виведення. Асинхронна передача даних. Переривання. Середовище розробки. 
Тема 15. Програмування в Arduino.
Оголошення змінної. Цикли. Кострукція розгалуження. Завантаження скетчу. Складові мови Arduino (оператори, дані, функції, бібліотеки).
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових
модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	Л
	П
	лаб
	інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	МОДУЛЬ 1 

	Тема 1. Вступ. Історія розвитку мов програмування С та С++.
	6
	2
	
	2
	
	2

	Тема 2. Основні ознаки ООП. Логічна настанова if.
	8
	2
	
	2
	
	4

	Тема 3. Функції в С++.
	12
	2
	
	4
	
	6

	Тема 4. Особливості застосування С-системи введення виведення даних.
	10
	2
	
	2
	
	6

	Тема 5. Цикли в С++. Настанови break та continue.
	12
	2
	
	4
	
	6

	Тема 6. Методи чисельного інтегрування.
	10
	2
	
	4
	
	4

	Тема 7. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь.
	12
	2
	
	4
	
	6

	Разом – модуль 1
	70
	14
	
	22
	
	34

	МОДУЛЬ 2

	Тема 8. Графіка у С++. 2D–графіка (черепашкова графіка).
	12
	2
	
	4
	
	6

	Тема 9. Масиви та рядки. Алгоритми сортування масивів даних.
	10
	2
	
	4
	
	4

	Тема 10. Вказівники. Виклик функції із вказівниками.
	12
	2
	
	6
	
	4

	Тема 11. Аргументи основної функції main(): argc та argv.
	12
	2
	
	2
	
	8

	Тема 12. Структури та об’єднання даних.
	14
	4
	
	4
	
	6

	Тема 13. Класи як основа ООП. 
	8
	2
	
	2
	
	4

	Тема 14. Програмно-апаратний комплекс Arduino.
	6
	2
	
	2
	
	2

	Тема 15. Програмування в Arduino.
	6
	2
	
	2
	
	2

	Разом – модуль 2
	80
	18
	
	26
	
	36

	Усього годин
	150
	32
	
	48
	
	70


5. Теми лекційних занять
	№ п/п
	Тема заняття
	Об’єм в
 годинах

	1.
	Тема 1. Вступ. Історія розвитку мов програмування С та С++.
	2

	2.
	Тема 2. Основні ознаки ООП. Логічна настанова if.
	2

	3.
	Тема 3. Функції в С++.
	2

	4.
	Тема 4. Особливості застосування С-системи введення виведення даних.
	2

	5.
	Тема 5. Цикли в С++. Настанови break та continue.
	2

	6.
	Тема 6. Методи чисельного інтегрування.
	2

	7.
	Тема 7. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь.
	2

	8.
	Тема 8. Графіка у С++. 2D–графіка (черепашкова графіка).
	2

	9.
	Тема 9. Масиви та рядки. Алгоритми сортування масивів даних.
	2

	10.
	Тема 10. Вказівники. Виклик функції із вказівниками.
	2

	11.
	Тема 11. Аргументи основної функції main(): argc та argv.
	2

	12.
	Тема 12. Структури та об’єднання даних.
	4

	13.
	Тема 13. Класи як основа ООП.
	2

	14.
	Тема 14. Програмно-апаратний комплекс Arduino.
	2

	15.
	Тема 15. Програмування в Arduino.
	2

	
	Всього
	32


8. Теми лабораторних занять
	№ п/п
	Тема заняття
	Об’єм в годинах

	1.
	Вступне заняття. Структура простої програми мовою С++.
	3

	2.
	Обчислення факторіалу.
	3

	3.
	Створення програм обробки двовимірних масивів величин. Табуляція функцій.
	3

	4.
	Робота з файлами. Табуляція функцій із записом даних у текстовий файл.
	3

	5.
	Створення програм із зчитуванням інформації із файлів.
	3

	6.
	Розв’язування квадратних рівнянь.
	3

	7.
	Сортування масивів величин.
	3

	8.
	Розв’язання нелінійних рівнянь методом половинного ділення.
	3

	9.
	Розв’язання нелінійних рівнянь методом дотичних.
	3

	10.
	Створення програм обробки символьних величин.
	3

	11.
	Організація структур на мові С++. Розробка структури, яка містить відомості про результати екзаменаційної сесії студентів групи.
	3

	12.
	 Використання складних структур даних у мові програмування Сі++.
	3

	13.
	Створення програм з використанням класів на мові С++.
	3

	14.
	Дослідження системи переривань мікропроцесора
	3

	15.
	Дослідження роботи мікропроцесора при взаємодії з портами введення-виведення. Робота з Arduino Uno.
	3

	16.
	Підсумкове заняття.
	3

	
	Всього
	48


9. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Кодування дійсних чисел
	5

	2
	Принципи зображення дійсних чисел у ПК
	5

	3
	Лексеми мови С та С++
	5

	4
	Булеві оператори
	5

	4
	Обробка потоків
	5

	5
	Особливості класів з динамічними даними
	5

	6
	Контейнери та ітератори
	5

	7
	Дерева пошуку
	5

	8
	Обробка виняткових ситуацій. Винятки
	5

	9
	Контейнери, ітератори контейнерів
	5

	10
	Вставка коду на С у Пайтон
	5

	11
	Основні ознаки об’єктно-орієнтованого програмування
	5

	12
	Шістнадцяткові та вісімкові літерали
	5

	13
	С++ - система динамічного розподілу пам’яті
	5

	14
	Поняття про бітові поля структур
	5

	
	Разом
	70


10. Методи навчання

Навчальні заняття проводяться у формі лекційних та лабораторних робіт. Лекція  – основна форма проведення навчальних занять, призначена для засвоєння теоретичного матеріалу. Під час лабораторних занять студент під керівництвом викладача набуває практичних навичок написання та використання основних та прикладних програм на мовах С++ та С. Лабораторні заняття проводяться у навчальному комп'ютерному класі.
Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом у час, вільний від обов’язкових навчальних занять. Самостійна робота студентів складається з таких видів робіт: 

− підготовка до лекцій та лабораторних робіт, 

− оформлення звітів про виконані лабораторні роботи,

− самостійне опрацювання окремих тем навчальної дисципліни,

− підготовка до модульних контрольних робіт.
11. Методи контролю

Контроль засвоєння матеріалу включає поточний контроль (контрольні роботи за двома модулями, 2(10 = 20 балів), лабораторні роботи та оцінка відповідей (30 балів) та іспит (50 балів) — разом за семестр 100 балів. Сумарна оцінка виставляється за 100-бальною шкалою.
12. Розподіл балів, що присвоюється студентам для іспиту
	Поточне тестування та самостійна робота
	Лабораторні роботи
	Іспит
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 2
	
	
	

	Т1 – Т7 
	Т8 ( Т15
	
	
	

	10
	10
	30
	50
	100


Шкала оцінювання: Університету , національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка за ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	іспит
	залік

	90-100
	А
	5
	відмінно
	зараховано

	81-89
	В
	4
	добре
	

	71-80
	С
	
	
	

	61-70
	D
	3
	задовільно
	

	51-60
	Е
	
	
	

	30-50
	FX
	2
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-29
	F
	2
	незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни


14. Рекомендована література

Базова
1. Грицюк Ю., Рак Т. Програмування мовою С++: навч. посіб. / Ю. Грицюк, Т. Рак. – Львів: вид-во ЛДУ БЖД, 2011. – 292 с.
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