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Програма вивчення навчальної дисципліни «Архітектура комп’ютерів і програмування» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 171 Електроніка і є нормативною дисципліною циклу професійно-орієнтованих дисциплін.
Міждисциплінарні зв'язки: для вивчення дисципліни необхідні знання з таких курсів: “Вища математика”. В подальшому, знання отримані студентами із курсу “Архітектура комп’ютерів і програмування” будуть використовуватись при вивченні наступних дисциплін: “Алгоритми і типи даних”, “Мікропроцесорні пристрої та системи”, “Конструювання програмного забезпечення”, “Моделювання в електроніці”, “Тестування систем”.

Предметом вивчення навчальної дисципліни “Архітектура комп’ютерів і програмування” є вивчення основ програмування на мові С++ (С), роботи в інтегрованих середовищах програмування, методики розробки та написання програм, необхідних для розв’язання різноманітних професійних задач.
І. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни  “Архітектура комп’ютерів і програмування” є вивчення основ програмування на мові  високого  рівня,  розробка  програм  та  алгоритмів  для  вирішення  задач електроніки.
1.2. Основними завданнями  вивчення дисципліни “Архітектура комп’ютерів і програмування” є навчити студентів основ алгоритмізації; розробки та відлагодження програм для ключових задач електроніки.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:
знати сучасні методи 
побудови та аналізу 
алгоритмів; принципи структурного програмування; основи мов програмування; основні структури даних.
вміти реалізовувати сучасні алгоритми в конкретних практичних застосуваннях, вибрати та обґрунтувати метод розв’язку задачі, розробити їхню програмну реалізацію.
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ІІ. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Тема 1. Вступ. Історія розвитку мов програмування С та С++.
Мета та завдання навчальної дисципліни. Програма, програмування. Історія розвитку мов програмування С та С++. Особливості мов програмування С та С++. Етапи вдосконалення мови програмування С++. Сфери застосування С++.
Тема 2. Основні ознаки об’єктно-орієнтованого програмування.
Інкапсуляція. Відкриті, закриті та захищені дані та коди. Поліморфізм, його приклади. Успадкування, концепція ієрархічної класифікації.
Тема 3. Розроблення найпростішої С++-програми. 
Синтаксис мови С++. Створення програм. Початковий та об’єктний (виконуваний) коди. Однорядкові та багаторядкові коментарі. Критерії якості програм та коду. Простір імен (namespace) та стандартна бібліотека шаблонів (STL). 
Тема 4. Типи даних мови С++. 
Ключові слова. Поняття типу даних (символьні, символьні двобайтові, цілочисельні, з плинною крапкою, з плинною крапкою подвійної точності, логічні (булеві), та без значення). Модифікатори типів даних. Поняття про літерали. Ініціалізація змінних. Введення значень у змінні та виведення їх на екран. 
Тема 5. Сумісність типів. Перетворення типів у виразах.
Сумісність типів. Символьні керівні послідовності. Перетворення типів даних у виразах. Процес цілочисельного розширення (integer promotion). Процес розширення типу (type promotion). 
Тема 6. Механізми використання настанови вибору IF та настанови багатовибірного розгалуження SWITCH.
Арифметичні операції. Вирази та їх обчислення. Стандартні математичні функції. Виконання математичних та логічних операцій. Запис виразів з операторами порівняння. Пріоритет операторів. Логічна настанова if. Використання східчастої структури if-else-if. Настанова Switch.
Тема 7. Функції в С++.
Підпрограми та функції в С++. Побічний ефект функцій. Оголошення функцій. Функції, які не повертають значень та які повертають значення. Прототип функції. Аргументи, параметри, формальні параметри, глобальні параметри. Використання настанови return. Бібліотечні функції. Організація рекурсивних функцій. Механізм багаторазового перевизначення функцій.
Тема 8. Особливості застосування С-системи введення-виведення даних.
Поняття потоку. Вхідний потік, вихідний потік та потік помилок. Структура керування файлом типу FILE. Застосування С-функцій виведення-введення printf та scanf. Рядки форматування та специфікатори формату. Застосування модифікаторів точності. 

Тема 9. Робота з файлами.
С-функції оброблення файлів. Робота із файлами. Запис, та зчитування текстових файлів. Файловий вказівник. Особливості застосування функцій fopen, fclose, fprintf, fscanf.
МОДУЛЬ 2
Тема 10. Цикли в С++.
Відмінності між арифметичними та ітераційними циклами. Цикли з перед- та післяумовою. Циклічна настанова for. Оператори інкременту (++) та декременту (--). Ітераційна настанова while. Ітераційна настанова do-while. Використання настанови дострокового виходу з поточної ітерації циклу continue. Використання настанови виходу з циклу break. Організація вкладених циклів. Настанова безумовного переходу goto.
Тема 11. Методи чисельного інтегрування. 
Поняття про визначений інтеграл. Геометричне тлумачення визначеного інтеграла. Методи чисельного інтегрування: методи Ньютона-Котесса (метод прямокутників, трапецій, парабол); сплайнові методи; методи Гауса-Кристофеля; імовірнісні методи (методи Монте-Карло). Залежність похибки чисельного інтегрування від числа поділу інтервалу інтегрування. Генератор випадкових чисел в С++.
Тема 12. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь. 
Метод половинного ділення, його інтерпретація. Особливі випадки МПД. Метод Ньютона (метод дотичних) для розв’язання нелінійних рівнянь, збіжність методу. Модифікований метод Ньютона.
Тема 13. Масиви та рядки. 
Масиви, властивості масивів. Рядки, тип даних string. Побудова символьних масивів. Вказівники на елементи масивів. Масиви як параметри функцій. Класифікатор const. Одновимірні масиви. Реалізація багатовимірних масивів.
Тема 14. Алгоритми сортування масивів даних.
Внутрішнє та зовнішнє сортування. Параметри сортування. «Прості» та «довершені» методи сортування. Сортування «бульбашкою». Коктейльне сортування. Сортування гребінцем. Швидке сортування. Сортування простими вставками. Сортування Шелла. Сортування вибором. Пірамідальне сортування.
Тема 15. Вказівники. Виклик функції з вказівниками.
Оголошення змінних-вказівників. Оператор взяття адреси (&). Оператор розіменування (*). Демонстрація використання вказівників у поєднанні з операторами. Операції непрямого доступу. Арифметичні операції над вказівниками. Порівняння вказівників. Вказівники і масиви. Багаторівнева непряма адресація. Виклик функції із вказівниками.
Тема 16. Аргументи основної функції main(): argc, argv.
Передача інформації програмі при її запуску. Використання параметрів функції main() таких, як argc та argv, які набувають своїх значень від аргументів командного рядка. Передача програмі числових значень командного рядка. Перетворення числових рядків у числа.

МОДУЛЬ 3
Тема 17. Структури та об’єднання даних.
Поняття про складені типи даних. Структури, поля (члени) структур. Структурні змінні. Використання оператора «крапка». Механізм присвоєння структур. Механізм використання вказівників на структури, оператор «стрілка». Вкладені структури. Об’єднання, механізм використання об’єднань. Поняття про анонімні об’єднання.
Тема 18. Класи як основа ООП.
Класи та об’єкти в С++. Робота   з   класами. Члени, атрибути, методи. Створення   програм   з   використанням   класів. Використання  складних  структур  даних  у  мові  програмування  С++. Використання вбудованих (inline) методів. Ініціалізація, присвоювання та знищення класів. Конструктури та деконструктори.
Тема 19. Мікроконтролери.
Основні типи мікропроцесорних систем (мікроконтролери, контролери, мікрокомп’ютери, комп’ютери). Складові мікроконтролера. Процесори з CISC- та RISC-архітектурою. Типи пам’яті та периферії мікроконтролерів.
Тема 20. Програмно-апаратний комплекс Arduino.
Структура та принцип дії AVR-мікроконтролера. Arduino, історія розвитку, ядро команди Arduino. Переваги Arduino. Плати Arduino (контролери, шілди і аксесуари). Характеристики Arduino Uno, його розпіновка. 

Тема 21. Програмування в Arduino.
Середовище розробки Arduino, Arduino IDE. Мова програмування Arduino, схожість із мовами програмування С та С++. Завантаження скетчу. Складові мови Arduino (оператори, дані, функції, бібліотеки). Оголошення змінної. Цикли. Кострукція розгалуження. Цифрове введення/виведення.
Тема 22. Програмування АЦП в Arduino.
Асинхронний послідовний обмін, формат даних «8-N-1». Протокол асинхронного послідовного зв’язку RS-232, віртуальні COM-порти. Організація обміну даних між Arduino і комп’ютером через USB. Функції для роботи з послідовним портом. Аналогове введення та виведення. Програмування АЦП, основні команди для програмування АЦП.
ІІІ. ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
1. Вступне заняття. Структура простої програми мовою С++. Ввід та виведення даних. Написання програми «Калькулятор».

2. Використання логічної настанови if. Розв’язування квадратних рівнянь.

3. Робота з циклами. Знаходження факторіалу.

4. Створення програм обробки двовимірних масивів величин. Табуляція функцій.

5. С-система введення виведення. Робота з файлами у мові програмування С. Табуляція функцій із записом даних у текстовий файл та із читуванням з файлу.

6. Знаходження визначеного інтегралу.

7. Розв’язання нелінійних рівнянь методом половинного ділення та методом дотичних.

8. Сортування одновимірних масивів величин.

9. Робота із вказівниками.

10. Створення програм обробки символьних величин.

11. Організація структур на мові С++. Розробка структури, яка містить відомості про результати екзаменаційної сесії студентів групи.

12. Створення програм з використанням класів на мові С++.

13. Вивчення роботи портів вводу-виводу плати Arduino. Написання програми керування світлодіодами.

14. Вивчення роботи послідовного порту плати Arduino. Написання програми керування сенсором вологості.

15. Робота з LCD-дисплеєм по протоколу I2C.

16. Підсумкове заняття.
IV. Рекомендована література

Базова
1. Хвищун І.О. Програмування і математичне моделювання: підруч. / І.О. Хвищун. – К.: Видавничий Дім «Ін Юре», 2007. – 544 с.

2. Грицюк Ю., Рак Т. Програмування мовою С++: навч. посіб. / Ю. Грицюк, Т. Рак. – Львів: вид-во ЛДУ БЖД, 2011. – 292 с.

3. Алхімова С.М. Алгоритмізація та програмування мовою високого рівня С++: комп’ютерний практикум / С.М. Алхімова. – К.: Вид-во Політехніка, 2018. – 156 с.

4. Каплун В.А., Баришев Ю.В., Остапенко А.В. Технологія програмування: лабораторний практикум[навч. посіб.] / В.А. Каплун, Ю.В. Баришев, А.В. Остапенко. – Вінниця: ВНТУ, 2015. – 126 с.

5. Шпак З.Я. Програмування мовою С: навч. посіб. / З.Я. Шпак. – Львів: Оріяна-Нова, 2006. – 432 с.

6. Зубленко В.В., Омельчук Л.Л. Програмування. Поглиблений курс: навч. посіб. / В.В. Зубленко, Л.Л. Омельчук. – К.: Київський університет, 2011. – 623 с.
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Допоміжна
1. Липпман С.Б., Лажойе Ж., Му Б. Э. Язык программирования С++. Базовый курс, 5-е изд. (С++11): Пер. с англ. – М.: Вильямс, 2014. – 1120 с.
2. Вступ до програмування мовою С++. Організація обчислень / Ю.А. Белов, Т.О. Карнаух, Ю. В. Коваль, А. Б. Ставровський. – К.: ВПЦ “Київський університет”, 2012. – 175 с.

3. Саммерфилд М. Qt. Профессиональное программирование. Разработка кроссплатформенных приложений на С++. – Пер. с англ. – СПб.: Символ-Плюс, 2011. – 560 с.

V. Форма підсумкового контролю успішності навчання
Контроль засвоєння матеріалу включає поточний контроль (контрольні роботи за двома модулями, 2(10 = 20 балів), лабораторні роботи та оцінка відповідей (30 балів) та іспит (50 балів) — разом за семестр 100 балів. Сумарна оцінка виставляється за 100-бальною шкалою.
Вивчення курсу завершується екзаменом, який проводиться в письмово-усній формі.
VI. Засоби діагностики успішності навчання

Для засвоєння теоретичного матеріалу, підготовки до виконання лабораторних завдань студентам надається можливість користуватися бібліотеками Львівського національного університету імені Івана Франка. Студенти мають змогу отримати консультації з питань дисципліни в лектора та викладачів, які проводять лабораторні заняття.

Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни включає поточний контроль успішності та складання підсумкового екзамену.
Для поточного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу передбачається виконання та захист 10 обов'язкових лабораторних робіт та написання 2 модульних контрольних робіт.







