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Загальні Відомості

Програма вивчення навчальної дисципліни «Програмування» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 153- мікро та наносистемна техніка і є нормативною дисципліною циклу професійно-орієнтованих дисциплін.
Міждисциплінарні зв'язки: для вивчення дисципліни необхідні знання з таких курсів: “Архітектура   комп’ютерів”, “Вища   математика”. В подальшому, знання отримані студентами із курсу “Програмування” будуть використовуватись при вивченні наступних дисциплін: “Автоматизація експерименту”, “Мікропроцесорна техніка”, “Цифрові сигнали”, “Моделювання процесів та систем”, “Тестування та характеризація систем”.
Предметом вивчення навчальної дисципліни “Програмування” є вивчення основ програмування на мові С++ (С), роботи в інтегрованих середовищах програмування, методики розробки та написання програм, необхідних для розв’язання різноманітних професійних задач.
Програма навчальної дисципліни складається з двох модулів.
І. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Програмування” є вивчення основ програмування на мові  високого  рівня,  розробка  програм  та  алгоритмів  для  вирішення  задач електроніки..

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни: навчити студентів основ алгоритмізації; розробки та відлагодження програм для ключових задач електроніки. 
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:
знати: сучасні методи 
побудови та аналізу 
алгоритмів; принципи структурного програмування; основи мов програмування; основні структури даних.
вміти: реалізовувати сучасні алгоритми в конкретних практичних застосуваннях, вибрати та обґрунтувати метод розв’язку задачі, розробити їхню програмну реалізацію.
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ІІ. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Тема 1. Вступ. Історія розвитку  програмування.
Програма, прогамування. Історія розвитку мов програмування С та С++. Особливості мов програмування С та С++.
Тема 2. Алфавіт мови Сі++.
Створення програм. Критерії якості програм та коду. Мова С++. Синтаксис мови Сі++. 
Тема 3. Типи даних мови Сі++. Сумісність типів.
Поняття типу даних (цілі, арифметичні, базові, структурні, скалярні).Сумісність   типів. Ініціалізація змінних. Введення значень у змінні та виведення їх на екран. 
Тема 4. Структура простої програми мовою Сі++.
Структура простої програми мовою Сі++. Перша програма мовою С++ та її складові елементи. 
Тема 5. Виконання математичних та логічних операцій.
Арифметичні операції. Вирази та їх обчислення. Стандартні математичні функції. Виконання математичних та логічних операцій. Запис виразів з операторами порівняння. Пріоритет операторів.
Тема 6. Функції вводу-виводу в мові Сі++.
Функції у програмі. Означення функцій (заголовок, формальні та фактичні параметри). Функції вводу-виводу в мові Сі++.
Тема 7. Оператори та цикли.
Цикли з перед- та післяумовою. Поняття про інваріант циклу. Оператори ++, --. Цикл for. Обчислення за допомогою рекурентних співвідношень.
МОДУЛЬ 2
Тема 8. Робота з файлами в Сі++.
Робота із файлами. Запис, та зчитування текстових файлів. 
Тема 9. Функції в Сі++. 
Оголошення функцій. Параметри та аргументи функцій. Функції, які не повертають значень та які повертають значення. 

Тема 10. Масиви в мові Сі++. 
Масиви, властивості масивів. Вказівники на елементи масивів. Масиви як параметри функцій. Класифікатор const. Реалізація багатовимірних масивів.
Тема 11. Методи запису алгоритмів.
Основні методи запису алгоритмів. Словесний метод. Графічний метод. Метод псевдокодів. Блок-схеми алгоритмів.
Тема 12. Основні алгоритми сортування  масивів.
«Прості» та «довершені» методи сортування. Сортування «бульбашкою». Сортування вибором. Сортування за допомогою включення.

Тема 13. Класи в С++. Робота з класами.
Класи та об’єкти в С++. Робота   з   класами. Члени, атрибути, методи. Створення   програм   з   використанням   класів. Використання  складних  структур  даних  у  мові  програмування  Сі++.
Тема 14. Програмно-апаратний комплекс Arduino.
Плати Arduino (контролери, шілди і аксесуари). Середовище розробки. Завантаження скетчу. Складові мови Arduino (оператори, дані, функції, бібліотеки).
Тема 15. Мова С, С++. Програмування в Arduino.
Оголошення змінної. Цикли. Кострукція розгалуження. Цифрове введення/виведення.
ІІІ. ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
1. Вступне заняття. Структура простої програми мовою С++.
2. Обчислення факторіалу.
3. Створення програм обробки двовимірних масивів величин. Табуляція функцій.
4. Робота з файлами. Табуляція функцій із записом даних у текстовий файл.
5. Створення програм із зчитуванням інформації із файлів.
6. Розв’язування квадратних рівнянь.
7. Сортування масивів величин.
8. Розв’язання нелінійних рівнянь методом половинного ділення.
9. Розв’язання нелінійних рівнянь методом дотичних.
10. Створення програм обробки символьних величин.
11. Організація структур на мові С++. Розробка структури, яка містить відомості про результати екзаменаційної сесії студентів групи.
12. Використання складних структур даних у мові програмування Сі++.
13. Створення програм з використанням класів на мові С++.
14. Дослідження системи переривань мікропроцесора.

15. Дослідження роботи мікропроцесора при взаємодії з портами введення-виведення. Робота з Arduino Uno.
IV. Рекомендована література

Базова
1. Іван Хвищун. Алгоритмізація та програмування. Лекції. Матеріали для самостійної роботи. – Львів: Вид. центр ЛНУ ім. І. Франка, 2017. – 282 с.
2. Хвищун І.О. Програмування і математичне моделювання: Підруч. – К.: Видавничий Дім “Ін Юре”, 2007. – 544 с.
3. Ковалюк Т.В. Основи програмування. К.: BHV Киев, 2005. – 400с.
4. Липпман С.Б., Лажойе Ж., Му Б. Э. Язык программирования С++. Базовый курс, 5-е изд. (С++11): Пер. с англ. – М.: Вильямс, 2014. – 1120 с.
5. Вступ до програмування мовою С++. Організація обчислень / Ю.А. Белов, Т.О. Карнаух, Ю. В. Коваль, А. Б. Ставровський. – К.: ВПЦ “Київський університет”, 2012. – 175 с.
6. Шпак З.Я. Програмування мовою С. – Львів: Оріяна-Нова, 2006. – 432 с.
Допоміжна
1. Павловская Т.А. С/С++. Программирование на языке высокого уровня. – СПб.: Питер, 2007. – 461 с.

2. Пахомов Б.И. С/С++ иMS Visual C++ 2012 для ничинающих. – СПб.: Питер, 2013. – 512 с.
V. Форма підсумкового контролю успішності навчання
Контроль засвоєння матеріалу включає поточний контроль (контрольні роботи за двома модулями, 2(10 = 20 балів), лабораторні роботи та оцінка відповідей (30 балів) та іспит (50 балів) — разом за семестр 100 балів. Сумарна оцінка виставляється за 100-бальною шкалою.
Вивчення курсу завершується екзаменом, який проводиться в письмово-усній формі.
VI. Засоби діагностики успішності навчання

Для засвоєння теоретичного матеріалу, підготовки до виконання лабораторних завдань студентам надається можливість користуватися бібліотеками Львівського національного університету імені Івана Франка. Студенти мають змогу отримати консультації з питань дисципліни в лектора та викладачів, які проводять лабораторні заняття.

Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни включає поточний контроль успішності та складання підсумкового екзамену.
Для поточного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу передбачається виконання та захист 10 обов'язкових лабораторних робіт та написання 2 модульних контрольних робіт.







