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1. Опис навчальної дисципліни


	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Галузь знань 
0501 Інформатика та обчислювальна техніка
	Нормативна

	Модулів – 2
	Напрям підготовки 6.050101 Комп’ютерні науки
	Рік підготовки:3-й

	Змістових модулів – 6
	
	Семестр 6-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання –
	
	

	Загальна кількість годин – 120
	
	Лекції 32 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання: 
аудиторних: – 4 
самостійної роботи 
студента: – 4
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:бакалавр
	Практичні -

	
	
	Лабораторні 32 год.

	
	
	Самостійна робота 56 год.

	
	
	Індивідуальні завдання

	
	
	Вид контролю: екзамен


Мета і завдання навчальної дисципліни
Курс Математичні методи дослідження операцій є нормативною дисципліною циклу математичної і природничо-наукової підготовки.

Мета: набуття теоретичних знань і практичних навичок з питань постановки та розв’язування оптимізаційних задач засобами математичних методів дослідження операцій.

Завдання: формування у студентів уявлення про можливість формального опису за допомогою математичного моделювання проблем прийняття оптимальних рішень у реальних задачах, методологічні та прикладні питання, пов’язані з розробкою, обґрунтуванням та застосуванням точних та наближених методів їх розв’язування.

В результаті вивчення даного курсу студент повинен:

знати: основні принципи побудови математичних моделей прийняття оптимальних рішень, особливості та умови застосування основних математичних методів дослідження операцій.

вміти: будувати математичну модель задачі, вибрати відповідний метод розв’язування задачі та застосувати його, здійснити аналіз отриманого розв’язку.

Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Лінійне програмування
Тема 1. Математичні моделі задач лінійного програмування. Симплекс-метод.

Тема 2. Теоретичні основи лінійного програмування. Обґрунтування симплекс-методу.

Тема 3. Методи знаходження початкового допустимого базисного розв’язку. Метод штучних змінних. Модифікований симплекс-метод.
Тема 4. Двоїста задача лінійного програмування. Двоїстий симплекс-метод. 
Змістовий модуль 2.Транспортна задача лінійного програмування.
Тема 5. Математичні моделі транспортної задачі лінійного програмування. Методи знаходження початкових опорних планів транспортної задачі. Метод потенціалів.
Тема 6. Обґрунтування методу потенціалів. Алгоритм методу потенціалів.
Тема 7. Угорський метод розв'язування транспортної задачі.

Змістовий модуль 3. Цілочисельне та дискретне програмування.
Тема 8. Математичні моделі задач цілочисельного та дискретного програмування. Методи відсікань. Перший метод Гоморі. 
Тема 9. Другий та третій методи Гоморі. Метод Дальтона-Ллевеліна.
Тема 10. Метод гілок та меж.
Тема 11. Задачі булевого програмування. Задача про призначення. Угорський метод розв'язування задачі про призначення.
Змістовий модуль 4. Методи багатовимірної оптимізації. Нелінійне програмування.
Тема 12. Методи одновимірної оптимізації. Методи нульового порядку розв'язування задач безумовної багатовимірної оптимізації. 
Тема 13. Методи першого та другого порядків розв'язування задач безумовної багатовимірної оптимізації.
Тема 14. Методи апроксимуючого програмування. Методи штрафних функцій.
Змістовий модуль 5. Постоптимальний аналіз. Параметричне програмування. Стохастичне програмування. Багатокритеріальна оптимізація.
Тема 15. Постоптимальний аналіз. Параметричне програмування. Характеристика задач стохастичного програмування. Одноетапні задачі стохастичного програмування. Двоетапні задачі стохастичного програмування. 
Тема 16. Задачі багатокритеріальної оптимізації. Метод обмежень. Методи оптимізації в задачах великої розмірності. Методи декомпозиції.
Структура навчальної дисципліни

	
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	
	Денна форма

	
	
	Усього
	У тому числі
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	лаб
	інд
	ср

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Змістовий модуль 1. Лінійне програмування.

	
	Тема 1. Математичні моделі задач лінійного програмування. Симплекс-метод.
	8
	2
	
	2
	
	4

	
	Тема 2. Теоретичні основи лінійного програмування. Обґрунтування симплекс-методу.
	14
	2
	
	4
	
	8

	
	Тема 3. Методи знаходження початкового опорного плану. Метод штучних змінних. Модифікований симплекс-метод.
	14
	2
	
	4
	
	8

	
	Тема 4. Двоїста задача лінійного програмування. Двоїстий симплекс-метод. 
	10
	2
	
	2
	
	6

	
	Разом – змістовий модуль 1
	46
	8
	
	12
	
	26

	
	Змістовий модуль 2. Транспортна задача лінійного програмування.

	
	Тема 5. Транспортна задача лінійного програмування. Методи знаходження початкового опорного розв’язку. Метод потенціалів.
	6
	2
	
	2
	
	2

	
	Тема 6. Обґрунтування методу потенціалів. Алгоритм методу потенціалів.
	8
	2
	
	2
	
	4

	
	Тема 7. Угорський метод розв'язування транспортної задачі.
	8
	2
	
	2
	
	4

	
	Разом – змістовий модуль2
	28
	8
	
	6
	
	14

	
	Змістовий модуль 3. Цілочисельне та дискретне програмування.

	
	Тема 8. Математичні моделі задач цілочисельного та дискретного програмування. Методи відсікань. Перший, другий та третій методи Гоморі. Метод Дальтона-Ллевеліна.
	12
	2
	
	4
	
	6

	
	Тема 9. Математичні моделі задач цілочисельного та дискретного програмування. Методи відсікань. Перший, другий та третій методи Гоморі. Метод Дальтона-Ллевеліна.
	
	
	
	
	
	

	
	Тема 10. Метод гілок та меж.
	12
	2
	
	4
	
	6

	
	Тема 11. Задача булевого програмування. Задача про призначення. Угорський метод розв'язування задачі про призначення.
	8
	2
	
	2
	
	4

	
	Разом – змістовий модуль 3
	32
	6
	
	10
	
	20

	
	Змістовий модуль 4. Чисельні методи нелінійної оптимізації.

	
	Тема 12. Методи одновимірної оптимізації. Методи нульового порядку розв'язування задач безумовної багатовимірної оптимізації.
	8
	2
	
	2
	
	4

	
	Тема13. Методи першого та другого порядків розв'язування задач безумовної багатовимірної оптимізації.
	10
	2
	
	2
	
	6

	
	Тема 14. Нелінійне програмування.
	6
	2
	
	
	
	4

	
	Разом – змістовий модуль 4
	24
	6
	
	4
	
	14

	
	Змістовий модуль 5. Стохастичне програмування. Багатокритеріальна оптимізація.

	
	Тема 15. Характеристика задач стохастичного програмування. Одноетапні задачі стохастичного програмування. Двоетапні задачі стохастичного програмування. Задачі багатокритеріальної оптимізації. Метод обмежень.
	10
	2
	
	2
	
	4

	
	Тема 16. Задачі багатокритеріальної оптимізації. Метод обмежень. Методи оптимізації в задачах великої розмірності. Методи декомпозиції.
	
	
	
	
	
	

	Разом – змістовий модуль 5
	8
	2
	
	2
	
	4

	Усього годин
	68
	34
	
	34
	
	76


Теми лабораторних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1.
	Вступне заняття. Деякі задачі лінійної алгебри.
	2

	2.
	Табличний симплекс-метод.
	2

	3.
	Симплекс-метод.
	2

	4.
	Метод штучних змінних. 
	

	5.
	Модифікований симплекс-метод.
	2

	6.
	Двоїстий симплекс-метод.
	2

	7.
	Метод потенціалів розв’язування транспортної задачі лінійного програмування.
	2

	8.
	Модульний контроль.
	2

	9.
	Угорський метод розв’язування транспортної задачі лінійного програмування.
	2

	10.
	Угорський метод розв’язування транспортної задачі лінійного програмування.
	2

	11.
	Перший метод Гоморі розв’язування цілочисельних задач лінійного програмування.
	2

	12.
	Метод гілок та меж розв’язування цілочисельних задач лінійного програмування.
	2

	13.
	Метод гілок та меж розв’язування цілочисельних задач лінійного програмування.
	2

	14.
	Метод спряжених градієнтів багатовимірної оптимізації.
	2

	15.
	Модульний контроль.
	2

	16.
	Підсумкове заняття.
	2


Самостійна робота

	№з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	16

	2.
	Підготовка до лабораторних робіт, оформлення звітів
	32

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт
	8


Методи навчання

Навчальні заняття проводяться у формі лекцій та лабораторних робіт. Лекція – основна форма проведення навчальних занять, призначена для засвоєння теоретичного матеріалу. Під час лабораторних занять студент під керівництвом викладача набуває практичних навичок застосування чисельних методів для розв'язання типових задач на персональних комп'ютерах. Лабораторні заняття проводяться у навчальній комп'ютерній лабораторії.

Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом у час, вільний від обов’язкових навчальних занять. Самостійна робота студентів складається з таких видів робіт: підготовка до лекцій та лабораторних робіт, оформлення звітів про виконані лабораторні роботи, самостійне опрацювання окремих тем навчальної дисципліни, підготовка до модульних контрольних робіт.

Методи контролю

Оцінка якості засвоєння навчальної програми з навчальної дисципліни “Математичні методи дослідження операцій” включає поточний контроль успішності та складання підсумкового екзамену.

Для поточного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу передбачається виконання та захист 12 обов'язкових лабораторних робіт та написання 2 модульних контрольних робіт за темами змістових модулів.

Екзамен проводиться в письмовій формі. Екзаменаційний білет включає два теоретичних питання.

Розподіл балів, що присвоюються студентам для іспиту

Виконання лабораторних робіт. Максимальна кількість балів виконання та захист лабораторних робіт – 50 балів. При оцінюванні лабораторної роботи враховується підготовка до виконання лабораторної роботи, хід виконання лабораторної роботи, оформлення звіту, отримані результати та захист звіту про виконану лабораторну роботу.
Написання модульних контрольних робіт по питаннях, які виносяться на екзамен . Максимальна кількість балів за кожну контрольну роботу – 25 балів. 
Екзамен з курсу. Максимальна кількість балів – 50 балів. Екзамен проводиться в письмовій формі.
Виконання лабораторних робіт. Максимальна кількість балів виконання та захист лабораторних робіт – 50 балів. При оцінюванні лабораторної роботи враховується підготовка до виконання лабораторної роботи, хід виконання лабораторної роботи, оформлення звіту, отримані результати та захист звіту про виконану лабораторну роботу. 
Написання двох модульних контрольних робіт по питаннях, які виносяться на екзамен . Максимальна кількість балів за кожну контрольну роботу – 25 балів. 
Екзамен з курсу. Максимальна кількість балів – 50 балів. Екзамен проводиться в письмовій формі. 
	Поточне тестування та самостійна робота

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4

	T1
	T2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12

	3
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	4
	5
	2
	2


	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий екзамен
	Сума

	Змістовий модуль 5
	Змістовий модуль 6
	Змістовий модуль 7
	50
	100

	T13
	Т14
	Т15
	Т16
	Т17
	
	

	3
	3
	2
	2
	2
	
	


Шкала оцінювання: Університету, національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	За національною шкалою

	
	
	для екзамену
	для заліку

	90–100
	A
	відмінно
	зараховано

	81-89
	B
	добре
	

	71-80
	C
	
	

	61-70
	D
	задовільно
	

	51-60
	E
	
	

	26–50
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов'язковим повторним вивченням дисципліни


Методичне забезпечення

Шувар Р.Я. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт з курсу «Математичні методи дослідження операцій». Електронна версія.

Рекомендована література

Базова
Вентцель Е.С. Исследование операций. М., ”Советское радио”, 1972, 552 с.

С.І. Наконечний, С.С. Савіна. Математичне програмування: Навч. посіб. – К.: КНЕУ, 2003.– 452 с.

Ю.П. Зайченко. Исследование операций. Посібник. "Вища школа", Київ, 1988 р.

Ю.П. Зайченко, С.А. Шумилова. Исследование операций. Збірник задач. "Вища школа", Київ, 1990 р.

Додаткова література
Таха Х. Введение в исследование операций. М.: Мир, 1985.– 479 с.
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