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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 7.0
	галузь знань
0501 Інформатика та обчислювальна техніка 
	Нормативна

	Модулів – 1
	 Напрям підготовки 6.050101 Комп’ютерні науки
	Рік підготовки:
4-й

	Змістових модулів – 4
	
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання
	
	Семестр
6-й

	Загальна кількість
[bookmark: _GoBack]годин - 154
	
	

	
	
	Лекції
32 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:
Аудиторних:
VІ семестр – 5
Самостійної роботи студента:
VІ семестр – 10

	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр
	

	
	
	Практичні
–

	
	
	Лабораторні
64 год.

	
	
	Самостійна робота
90 год.

	
	
	Вид контролю: залік






2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Курс Подання знань та бази знань є нормативною дисципліною циклу математичної і природничо-наукової підготовки.
Метою курсу є вивчення математичного апарату подання знань у системах штучного інтелекту.
Завдання: В наслідок вивчення дисципліни студенти повинні:
· розуміти проблеми, які виникають під час побудови та при використанні сучасних систем штучного інтелекту;
· ознайомитися з основними принципами побудови баз знань; знати особливості основних математичних моделей подання знань.
В результаті вивчення цього курсу студент повинен 
знати:
· формально-логічні засади систем штучного інтелекту;
· етапи проектування баз знань експертних систем;
· принципи побудови баз знань;
· математичні методи подання знань в експертних системах;
· основні принципи побудови продукційних моделей;
· основні принципи побудови семантичних мереж;
· основні принципи побудови фреймових моделей;
· методи інтелектуальної обробки даних;
· основні операції та визначення нечіткої логіки;
· стратегії та методи виведення для моделей подання знань;
вміти:
·  вибирати формальний апарат для подання знань в умовах розробки експертних систем, виходячи з особливостей застосувань;
· аналізувати та застосовувати існуючі, а при необхідності створювати нові, засоби реалізації дескриптивних моделей та стратегій і методів виведення для логічних, продукційних, мережних та об’єктних моделей подання знань в умовах автоматизованого або неавтоматизованого проектування за допомогою сучасних програмних і технічних засобів, використовуючи процедури вибору та проектування;
· будувати продукційну модель знань для розв’язання задач з області штучного інтелекту за допомогою формальних мов, використовуючи факти та правила;
· здійснювати вибір програмних засобів для створення баз знань;
· розробляти бази знань за інформацією, отриманою з різноманітних джерел або експертів в умовах багатоекспертного середовища за допомогою мов подання знань, мов програмування штучного інтелекту, використовуючи методи виведення і прийняття рішень з нечіткими та конфліктуючими знаннями, методи оптимізації рішень;
· розробляти базу знань в умовах проектування інтелектуальних систем за допомогою відповідного програмного забезпечення, використовуючи результати обстеження, запити, особливості обраного способу подання знань;
· розробляти експертні системи за знаннями експертів предметної галузі в умовах слабо структурованих предметних галузей за допомогою оболонок експертних систем, використовуючи технології набуття експертних та емпіричних знань, методи розпізнавання образів;
· розробляти засоби придбання знань та механізм пояснень в умовах розробки експертних систем та рішення задач з області штучного інтелекту за допомогою програмного забезпечення;
· розробляти стратегії та методи виведення для логічних, продукційних, мережних та об’єктних моделей подання знань;
· розробляти, оцінювати та використовувати механізми логічного виведення в умовах розробки систем штучного інтелекту;
· використовувати методи нечіткої логіки для обробки даних;
· будувати нейро-нечіткі моделі залежностей.

3. Програма навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Змістовий модуль 1. Моделі подання та методи обробки чітких знань

Тема 1. Визначення та класифікація моделей подання знань в системах штучного інтелекту (4 год.).
1. Поняття інтелектуальної системи. 
2. Властивості інтелектуальних систем. 
3. Архітектура інтелектуальної системи. 
4. Поняття знання. Відміна знань від даних. 
5. Характеристика систем, заснованих на знаннях. 
6. Загальні відомості про моделі подання знань. 
7. Декларативні та процедуральні моделі.

Тема 2. Семантичні мережі. (4 год.).
8. Поняття семантичної мережі. 
9. Поняття інтенсіоналу та екстенсіоналу. 
10. Прості та ієрархічні мережі. 
11. Основні типи об'єктів та зв'язків між ними. 
12. Види семантичних відношень. 
13. Модифікація баз знань на семантичних мережах. 
14. Операція порівняння із зразком. 

Змістовий модуль 2. Моделі подання знань 
Тема 3. Фреймові моделі   (6 год.).
15. Формальний опис фрейму. 
16. Класифікація фреймів. 
17. Структури даних фрейму. 
18. Процедури-демони та процедури-слуги. 
19. Фреймові мережі.
Тема 4. Продукційні моделі (6 год.).
20. Основні визначення. 
21. База правил. Робоча область. 
22. Інтерпретатор правил.
23. Управління виведенням у продукційній системі. 
24. Характеристика продукційних моделей.

Змістовий модуль 3. Моделі подання та методи обробки нечітких знань
Тема 5. Моделі на базі теорії нечітких множин (8 год.).
25. Інженерія знань та нечіткість. 
26. Недетермінованість управління виведенням та евристичні знання. 
27. Багатозначність та методи її усунення. 
28. Ненадійні знання та виведення. 
29. Неповні знання та немонотонна логіка. 
30. Нечіткі множини, їхні властивості, функції приналежності. 
31. Операції над нечіткими множинами. 
32. Нечіткі відношення та операції над ними.

Змістовий модуль 4. Штучні нейронні мережі і нечітка логіка
Тема 6. Моделі на базі нейро-нечітких мереж (8 год.).
33. Методи побудови нечіткого логічного виведення Мамдані та Сугено. 
34. Нечітка кластеризація як підхід до подання знань. 
35. Структура та елементи нейро-нечітких мереж. 
36. Застосування нейро-нечітких мереж для видобування знань з даних.


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових
модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	лек.
	пр.
	лаб.
	інд.
	ср.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Моделі подання та методи обробки чітких знань

	Тема 1. . Визначення та класифікація моделей подання знань в системах штучного інтелекту
	18
	4
	
	4
	
	10

	Тема 2. Семантичні мережі.
	18
	4
	
	4
	
	10

	Разом – зм. модуль 1
	52
	8
	
	12
	
	20

	Змістовий модуль 2. Моделі подання знань 

	Тема 1. Фреймові моделі
	26
	6
	
	4
	
	16

	Тема 2. Продукційні моделі
	25
	6
	
	4
	
	15

	Разом – зм. модуль 2
	51
	12
	
	8
	
	31

	Змістовий модуль 3 Моделі подання та методи обробк и нечітких знань

	Тема 1. Моделі на базі теорії нечітких множин
	33
	6
	
	6
	
	21

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 3
	33
	6
	
	6
	
	21

	Змістовий модуль 4 Штучні нейронні мережі і нечітка логіка 

	Тема 1. Моделі на базі нейро-нечітких мереж
	34
	6
	
	6
	
	18

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 4
	30
	6
	
	6
	
	18

	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	154
	32
	
	32
	
	90



5. Теми семінарських занять
Семінарських занять в курсі не передбачено


6. Теми практичних  занять
Практичні заняття в курсі не передбачені.


7. Теми лабораторних занять

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	7 семестр

	1. [bookmark: _Hlk332549149]
	Обробка інформації за допомогою Microsoft Visual Studio2008
	8

	2. 
	Робота з MS Excel, як із клієнтом Analysis Server
	8

	3. 
	Розробка семантичної мережі
	8

	4. 
	Розробка фреймової моделі
	8

	5. 
	Побудова експертної системи з використанням продукційної моделі
	8

	6. 
	Обробка статистичних даних
	8

	7. 
	Нечіткі множини та операції з ними у пакеті MATLAB.
	8

	8. 
	Моделі на базі теорії нечітких множин
	8

	9. 
	Побудова нейро-нечітких мереж у пакеті MATLAB
	8

	
	Разом
	72





8. Самостійна робота
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	VII семестр

	1. 
	Архітектура інтелектуальної системи. 
	2

	2. 
	Основи роботи із середовищем пакету MATLAB .
	6

	3. 
	Декларативні та процедуральні моделі .
	2

	4. 
	Розуміння мови та семантичні мережі .
	4

	5. 
	Основи роботи із бібліотекою SNToolbox .
	6

	6. 
	Фреймові мережі.
	10

	7. 
	Управління виведенням у продукційній системі.
	5

	8. 
	Основи роботи із оболонкою-аплетом E2go Lite .
	10

	9. 
	Недетермінованість управління виведенням та евристичні знання.
	3

	10. 
	Багатозначність та методи її усунення.
	3

	11. 
	Ненадійні знання та виведення.
	3

	12. 
	Функції приналежності нечітких множин.
	9

	13. 
	Основи роботи із засобом FIS пакету MATLAB.
	9

	14. 
	Основи роботи з засобом ANFIS пакету MATLAB.
	9

	15. 
	Нечітка кластеризація як підхід до подання знань.
	6

	16. 
	Застосування нейро-нечітких мереж для видобування знань з даних.
	3

	
	Разом
	90




10. Методи навчання
Навчальні заняття проводяться у формі лекцій та лабораторних робіт. Лекція – основна форма проведення навчальних занять, призначена для засвоєння теоретичного матеріалу. Під час лабораторних занять студент під керівництвом викладача набуває практичних навичок застосування методів теорії прийняття рішень для розв'язання типових задач на персональних комп'ютерах. Лабораторні заняття проводяться у навчальному комп'ютерному класі.
Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом у час, вільний від обов’язкових навчальних занять. Самостійна робота студентів складається з таких видів робіт: − підготовка до лекцій та лабораторних робіт, − оформлення звітів про виконані лабораторні роботи, − самостійне опрацювання окремих тем навчальної дисципліни, − підготовка до модульних контрольних робіт.

11. Методи контролю
Контроль засвоєння матеріалу включає поточний контроль (колоквіуми за чотирьох змістовими модулями – 46 балів), оцінку відповідей та роботи на лабораторних заняттях (8×9=72 бали) — разом за семестр 100 балів. Іспит – 50 балів. Сумарна оцінка за вивчення предмету виставляється за 100-бальною шкалою.

12. Розподіл балів, що присвоюються студентам

	Поточне тестування та самостійна робота
	Робота на лабораторних
	Залік
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	10
	12
	12
	12
	54
	0
	100




Розподіл балів, що присвоюються студентам на лабораторній роботі
	№
	Об’єкт та знання
	Оцінка, бал
	Примітки

	1
	Підготовка до виконання роботи
	1
	Оцінюється на поточному занятті

	2
	Виконання роботи
	2
	Оцінюється на поточному занятті

	3
	Звіт
	1
	Оцінюється на наступному занятті після виконання роботи

	4
	Захист звіту
	2
	Через 1 місяць після виконання роботи максимальна можлива оцінка знижується до 0,5 бала

	
	Разом
	6
	




Шкала оцінювання: Університету, національна та ECTS
	Оцінка в балах
	Оцінка  ECTS
	
Визначення
	За національною шкалою

	
	
	
	Екзаменаційна оцінка, оцінка з диференційованого заліку
	
Залік

	90–100
	А
	Відмінно
	Відмінно
	

Зараховано

	81-89
	В
	Дуже добре 
	Добре
	

	71-80
	С
	Добре
	
	

	61-70
	D
	Задовільно 
	Задовільно 
	

	51-60
	Е 
	Достатньо
	
	

	26–50
	FX
	Незадовільно (з можливістю повторного складання)
	Незадовільно 
(з можливістю повторного складання)
	Незараховано
з можливістю повторного складання

	0-25
	F
	Незадовільно (з обов'язковим повторним вивченням дисципліни)
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним вивченням дисципліни)
	Незараховано
(з обов'язковим повторним вивченням дисципліни)



13. Рекомендована література
Базова
	1
	Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные информационные системы: Учебник. – М.: Финансы и статистика, 2004. – 424 с.

	2
	Бакаев А.А., Гриценко В.И., Козлова Д.Н. Методы организации и обработки баз знаний. – К.: Наукова думка, 1993. – 150 с.

	3
	Бондарев В.Н., Аде Ф.Г. Искусственный интеллект. – Севастополь: СевНТУ, 2002. – 615 с.

	4
	Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. – С.-Пб.: Питер, 2001. – 384 с.

	5
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